
1 导论

知识组织是当前理论研究的热点话题，图书情报领域建

立“数字图书馆”，人工智能领域建立知识库，信息科学领域

建立语义互联网都离不开对知识组织的探讨。研究者发现这

些领域的研究核心都是围绕着对数字信息资源再组织展开

研究，试图将无序的、分散的特定信息资源，根据一定的原则

和方法，整合成为有序、集中、便于检索的知识，以方便知识

的提供、利用和传播，达到知识服务的层次。美国加州大学

Linda Hill等人提出了数字图书馆的知识组织系统，主要由

系统分类和大致分组模式（包括大致分组归类的类表、系统

分类的分类表、标题表、知识分类表）、元数据的系统模式
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（包括指南、地名辞典）、关系模式（包括本体、语义网络、叙

词表）和词汇单（规范文档、字典、术语表）组成。［1］从该知

识组织系统可以看出，关系模式是数字图书馆的框架。另外，

在 Tim Benners- Lee 提出的语义网七层体系结构中，本体

（ontology）位于低层的 Unicode字符集和 XML语法结构之

上，位于逻辑层和验证层之下，既是基于 XML，同时又为语

义网的逻辑推理和验证功能提供基础，可以说本体是语义网

结构中的关键部分。［2］从这两个侧面可以看出关系模式对知

识组织的重要作用，本文就关系模式进行讨论，对本体、语义

网络、叙词表在医学数字信息资源知识组织中的应用进行比

较，认为信息资源知识组织有赖于领域本体的完善，而领域

本体高质高效的应用需充分发扬和整合主题词表和语义网

络已经取得的成果。

2 三种关系模式在医学数字信息资源知识组织中

的应用特点

2.1 叙词表

《医学主题词表》 （Medical Subject Headings，简称

MeSH）是美国国立医学图书馆编纂的一部大型医学专业叙

词表。［3］ MeSH的基本要素是叙词（亦称主题词），其理论依

据是建立在叙词性质基础上的，在编制上吸取了多种情报检

索语言的原理和方法，在医学数字信息资源的知识组织中具

有明显特征。

2.1.1 规范的科学用语，灵活的使用方法

MeSH中的术语是经过严格规范的科学语言，即进行了

严格的同义规范、词义规范、词类规范、词型规范，明确词的

含义及所涉及的范围，使得每个叙词在词语的形式和语义上

只能有一个概念，不允许一词多义和一义多词，规范了标引

人员和编目人员的使用，减少人为造成的误差。最为标引人

员熟悉的是Neoplasm这个科学用词，它包含了 Tumors、Tumor、

Benign Neoplasms、Neoplasms、Benign、Benign Neoplasm、

Neoplasm、Benign、Cancer、Cancers 这些同义词，这些同义词

以入口词的形式出现在MeSH表中，用MeSH对医学知识进

行标引、组织，表达肿瘤概念的只能是科学语言 neoplasm，不

是平时常用的 tumor、cancer等自然语言。但当进行计算机检

索时，入口词自动转换为优先选用的叙词，从中可以看出，

MeSH对于数字信息资源组织的独具匠心。

2.1.2 完美的聚类方式

MeSH的主题字顺表和树状结构表即词汇的字顺表示和

词汇的系统显示是两个互相补充的部分，是以事物聚类和以

学科聚类的完美结合。［4］主题字顺表是将所有的主题词、副

主题词、非主题词全部按字顺排列，每个主题词下设该主题

词建立的年代、树状结构编码、历史注释及各种参照系统。

MeSH的树状结构表，把所有的主题词按词的范畴和学科属

性分为十五大类，有的大类按需要再依次划分为一级类、二

级类，最多分至九级。树状结构的每个类目中，主题词按等级

从上位词到下位词逐级编排，表达主题词之间逻辑上的隶属

关系。

2.1.3 特殊的词组性主题词设置

MeSH的词组性主题词以两种形式出现，一是按正常的

自然语序排列的顺装形式，如：Hypothalamic Disease；另一种

是将名词型中心词提前，形容词类的修饰语置后，中间用逗

号相隔的倒装形式。［5］它相对集中地排列一组中心概念相同

的主题词，在一定程度上弥补了美国医学索引没有分类检索

途径的不足。

2.1.4 简单的语义关系

MeSH 表的参照系统包括用代参照（“See”和“X”参

照），即非主题词见主题词，非主题词以入口词的形式出现，

入口词包括同义词、近义词、缩写、不同的拼写形式及其他用

代形式。如 Outbreak See Disease Outbreaks。以此来处理主题

词与非主题词之间的相互关系；此外还有一种 consider also

参照系统用来引见意义上相近、但词根不同的词，如 BRAIN

consider also terms at CEREBR- and ENCEPHAL- .；MeSH

在主题参照系统中删除了 XU（属分）参照；添加了主题词 /

副主题词组配参照，该参照系统严格规定用户不得进行无效

的主题词/副主题词组配,而且当有先组的主题词时，用先组主

题词而不用主题词 / 副主题词组配来表达同一概念。如

Abdomen/Injuries，See ABDOMINAL INJURIES。MeSH从几个

简单的方面揭示叙词间的相互关系，提示知识的内涵，对知

识进行组织管理。

2.2 医学语义网络

1970年西蒙正式提出了语义网络（Semantic Network）

的概念，按照数学的观点，语义网络是一种带有标记的有向

图。节点表示物理实体、概念或状态，连接节点的“边”用于

表示实体间的关系。［6］由于语义网络表示知识简洁、直观，因

此在专家系统、自然语言理解等领域获得了广泛的应用。

1986年，美国国立医学图书馆主持了一项长期研究和开

发计划，即统一医学语言系统 （Unified Medical Language

System，简称 UMLS）。［7］UMLS 由超级叙词表（UMLS

Metathesaurus）、语义网络（UMLS Semantic Network）、信息

源图谱 （Information Source Map，简称 ISM） 及专家词典

（Specialist Lexicon）组成。UMLS中的语义网络为超级叙词

表所有概念提供了语义类型、语义关系和语义结构。语义类

型是语义网络的节点，节点与节点之间的关系即为语义关
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系。由语义类型和语义关系构成了网状的语义结构。2005年

版的语义网络包括 134种语义类型和 54个语义关系，语义

网络给出了这些语义类型和语义关系的定义。

2.2.1 概念高度结构化

UMLS用语义网络作为表示医学知识的手段，其最大特

点是将医学知识结构化，并发展出语义的描述机制，以及着重

突出知识间的关联性，让知识如滚雪球般不断自动地累积。［8］

语义网络给出了这些语义类型和语义关系的定义，包括文本

描述、层次关系和应用规则。Alexa T. McCray等［9］将 134个

语义类型聚为 15个组（groups），从而使概念高度结构化。在

全部概念中，仅有不足 5%（4913）的概念同时属于 2个组，只

有 6个同时属于 3个组。这 15个组分别是：活动和行为、解

剖、化学物质和药品、概念和思想、设备、失调、基因和分子顺

序、地理区域、生命体、物体、职业、组织、现象、生理、过程。

2.2.2 两大类型语义关系揭示医学领域的内容关系

UMLS中的语义网络定义两大类型的语义关系，即：是

（isa）、相关（associated with）。在相关关系中又细分为物理

相关、空间相关、功能相关、时间相关和概念相关，为了精确

地反映医学各概念、术语、事件、行为的关系，对各种相关关

系进一步细化，从而形成 53种相关语义关系，这样将疾病的

分类、流行、预防、诊断、治疗、并发症等内容加以揭示。

2.3 本体

本体（ontology）是一个关于一些主题的清晰规范的说

明。它是一个规范的、已经得到公认的描述，它包含术语表和

关系集，术语表中的术语全是与某一学科领域相关的，术语

表中的逻辑声明全部是用来描述那些术语的含义和术语间

关系的；关系集把握着词表中这些术语间的联系。［10］

2.3.1 术语的自然语言化

在本体（ontology）中的术语、主题、概念可以是自然语言

和半自然语言，而不是受控的科学语言，使得本体（ontology）

更新更容易，并为人和机器互相理解提供基础。

2.3.2 概念结构的网状化

本体（ontology）用概念（类）、子类、实例表示概念的上

下位关系，用属性描述类的性质，用函数表示概念间的联系。

这样对概念的描述形成三维结构。

2.3.3 关系描述系统化

ontology对概念、术语间的关系描述得更为广泛、细致和

全面，这也是其作为知识组织立足点最重要的特质。在本体

（ontology） 中可以描述的概念间关系如下：①反义关系

（antonym） ② 上 位 关 系 （hypernymy） ③ 下 位 关 系

（hyponymy）④整体-部分关系（holonymy）⑤部分-整体关系

（meronymy）⑥转指关系（metonymy）⑦近义关系（near -

synonymy） ⑧ 同 义 关 系 （synonymy） ⑨ 动 作 关 系

（troponymy）。

2.3.4 知识组织体系完备化

本体（ontology）可以将医学领域的信息资源进行组织，

组织成为知识组织体系完备的知识库，该知识库具有智能查

询、回答用户问题等功能，具有进一步知识挖掘的能力。

3 ontology与MeSH、Semantic Network的比较

3.1 ontology与MeSH、Semantic Network的联系

（1）本体（ontology）、MeSH、Semantic Network都是知识

组织工具。

（2）MeSH对概念进行规范性说明、具有层次结构和分

类等级，Semantic Network具有网状结构和简单的推理功能，

因此 MeSH 和 Semantic Network 是广义意义上的 “本体

（ontology）”。

（3）MeSH、Semantic Network是医学专家和图书情报专

家的智慧结果，其组织的科学性、合理性为构建完善的医学

领域本体提供了基础。

3.2 ontology与MeSH、Semantic Network的区别

ontology与MeSH、Semantic Network在描述对象和范围、

知识表示深度等都存在着差异，具体见表 1。

4 结束语

本体的核心概念是知识共享，领域本体可以减少概念

和术语上的歧义，本体描述为某一组织或某工作小组提供

了一个统一框架或规范模型，使来自不同背景、不同观点、

不同目的人员之间的理解和交流成为可能，并保持语义上

的一致性。［11］在进行复用现有领域本体和扩展这些本体的

工作中，对术语进行规范地分析是极有价值的，并且避免了

领域知识的重复分析。［12］从这三种关系模式在知识组织中

的应用特点可以看出，领域本体无论是在描述对象和范围

上、概念描述语言使用上、结构安排上，还是在描述的关系、

知识表示的深度、对断言的表达深度上都有巨大的优势，并

且有自备知识库，能实现智能查询功能。因此知识组织体系

的关系模式应完善领域本体的构建。

领域本体的构建应结合叙词表和语义网络的优势，而不

能完全摒弃这两种知识组织体系。叙词表是几代图书馆人和

医学专家智慧和经验的结晶，并且随着领域知识本身的变

化，叙词表还在不断增删主题词完善语义关系，从叙词表收

词的变化上，可以发现该领域的发展方向和领域热点。

知识组织体系应采用叙词表来表达术语，采用语义网络

的语义类型表达术语间的关系，用本体（ontology）的六要素

牟冬梅 王丽伟：知识组织系统中关系模式的应用比较
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ontology MeSH Semantic Network

描述的对象和范围

本体描述的医学领域公认的概念，既可以是简

单的事实，又可以是信念、假设、预测等抽象的

概念；既可以是静态的实体，又可以是与时间

推移相关的概念，如治疗、病理功能等。

医学检索工具中专用于主题词检

索的所有概念，均为静态的实体。

UMLS超级叙词表定义的所有概

念，及概念间的关系。

概念描述语言 自然语言、半自然语言 科学用语 科学用语

结构 网状结构 树状结构 网状结构

描述的关系
所有的MeSH、Semantic Network中能表示的关

系，以及事件发展过程的时间关系
用、代、属、分、参 两大类 54种语义关系

知识表示的深度

有 6个要素：“概念、类、关系、函数、公理和实

例”，它通过这 6个要素来严格、正确地刻画所

描述的对象

只能用概念、概念间的组配来刻

画所描述的对象

深度上不如本体，对建模没有特

殊要求。

对断言的表达深度
最深。能表示出“乙型肝炎实验室诊断方法的

组成和数值意义”这样的整体断言。

不表示断言。用“肝炎，乙型 /诊

断”这样的主题词 /副主题词组配

来表示文献描述了这部分的内容。

深。只表示“实验室检查对乙型肝

炎的诊断有作用”这样的断言。

是否有自备知识库 有 没有 没有

是否有智能查询功能 有 没有 与专家系统配合，有智能查询功能

使用难度 简单 需要经过专业培训 简单

备注
① 这里的本体（ontology）是理想化全部功能都实现的本体。

② 这里的 Semantic Network为 UMLS Semantic Network

表 1 ontology、MeSH、Semantic Network区别表

来组织关系模式。既发挥叙词表在术语、主题和概念描述的精

准特点，同时扩展叙词表单一的线性树状结构为网状构架，增

加对术语属性和术语、概念之间关系的描述，将科学的概念表

达融入到本体（ontology）模式的知识组织体系中。
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