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晋侯墓地 M64 的“晋侯邦父”铜盘因长期掩埋

于地下,出土时已残损和变形 , 器物出土后 , 未作任

何表面的清洗和处理 , 直接进行了简单拼对焊接 ,

所以器物基本保持了出土时的状况。器物表面被大

量的泥垢包裹 , 大面积红色 , 绿色及粉状的混合腐

蚀物覆盖在器表的残铜碎片。同时腹部与圈足整个

是破碎的。

该器方唇,窄折沿,兽面流型管口 , 椭圆形 , 口上

部铸有两个精美的龙角, 有三条龙首形鋬 , 器足内

底铸造两个铃铛 , 器足为四个裸体的半蹲人形 , 人

物两两对称,作奋力抬物状。浅腹,圈足,口沿下饰一

周风鸟纹,圈足饰斜脚云纹。盘内底铸有铭文 4行 24

字 , 盘内中心铸造了一件铜制青蛙 , 青蛙整个身体

铸造在铭文之上 , 蛙的内侧周围有一圈云纹 , 外侧

周围有一圈突起的鱼纹,铸造精美。

为了更好地保护修复这件铜器 , 我们把考古工

作者在工地采集回来的残铜器碎片 , 逐一进行比

较,观察对照。这件青铜盘保存状况很差,比较脆弱。

同时器物表面腐蚀 ,其中还有氯离子存在。我们知

道氯离子对青铜的腐蚀作用是无休止的, 尤其是在

潮湿环境中, 它的破坏作用会加速。这件青铜器保

存状况很差,又有氯离子存在,所以保存修复过程中,

任何操作都必须谨慎。

修复过程如下:

清洗。清洗之前我们加入使用乙酸和清水充分

搅拌均匀 ,浸泡铜器 ,以便更好地除锈 , 为确保此次

修复工作的完整及科学性,将以前粘接全部去除,逐

块进行表面清洗。

清洗试验。在器物上残铜破碎的铜片进行小面

积的试验清洗, 从而选择出最好的清洗方法和清洗

程度, 并确立了最终的清洗标准。同时对器物表面

状况进一步了解, 从而保证对器物的无损害修复及

器物整体清洗。对所修复的青铜器表面清洗, 主要

采用竹签和小刻刀。

土垢的清洗:表面泥垢较疏松,可用手术刀配合

乙醇软化泥垢后去除。对较硬的钙质结垢和表面凹

凸不平处用微型钻清洗, 但速度要慢, 以免伤其表

面。

晋侯墓青铜盘的修复

张 奎 张俊才

图一 修复前的铜盘 图二 修复中的铜盘
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器物表面锈蚀的清洗 :锈蚀状况复杂 , 形式不

同,根据各种锈蚀状态采用不同的清洗方法:

1.对铜盘残碎片的混合腐蚀进行清洗, 观察碎

片断面没有任何锈蚀及金属疲劳痕迹 , 只去除暴露

在表面的浅绿色粉状锈( 副氯铜矿) , 直接用微型牙

钻,直到把浅绿色粉状锈彻底去除为止。

2. 腹部兽首部的浅绿色粉状锈 ,经分析为不稳

定碱式硫酸铜 , 锈蚀状态为粉状 , 如果去除会造成

此处兽首鋬形体丧失 , 为保持此兽首鋬处的完整 ,

只作局部加固处理。

粘接

使用的粘接剂和补全材料均为 UHUPLUS( 环

氧树脂) ,抗老化 ,不吸湿 ,机械强度大 , 当固化后可

用刀片加热进行修整。

此器物腹部与圈足残损为上下两部分 , 腹部都

是破碎残片 , 为了操作方便 , 先对小残片进行了粘

接。然后再将器物上下两部分胶合粘接。24小时胶

固化后进行表面修整。

补全

腹部胶合部位全是残损的碎片 ,为使其器物外

形具有完整的效果,需进行补全。此时稍有不慎,极

有可能造成器物新的损坏 ,因此需选择一处在上下

壁连接距离最近的位置进行局部的补全 ,以加固结

构的支撑力。补全采用 UHUPLUS加以环氧颜料混

合成近似器表色。

焊接法:用电烙铁,烙刃朝下。需用酒精与立德

粉溶解成溶液 , 用毛笔轻轻拭去缝隙泥土 , 即可进

行焊接。

首先把铜器残碎片 , 从小块逐片对接 , 画好记

号,以便衔接准确。有铜性的可锉焊接坡口,带花纹

的背面锉坡口焊接。背面难以焊接 ,也可以在花纹

正面稍锉坡口焊接 ,但坡口小些。这样花纹少受外

伤。铜制好的破裂碎块,可以全部以焊接方法处理。

如焊后尚不结实 , 焊接裂缝可灌入漆皮汁和调色

汁,使其牢固。焊接时尽量把接口锉亮。电烙铁达到

一定的温度,即可焊接。用与原件底色相同的色泥,

涂抹缝隙。在焊接处,用钢锉锉平,然后用沙泥擦磨

平整 ,再焊接铜器 ,务使内外平整 ,边沿处再用焊锡

修好。修复一件铜器,不仅为了保护古铜器,而且要

使之恢复原貌。我们要想使铜器大面积牢固 , 首先

用跳焊的方法。如有破碎的,首先把碎块对好,如原

有伤痕 , 必须将破渣处的锈土清除 , 用小刻刀刮干

净 ,如器物残缺的部位。首先用纸托在铜盘的缺块

内面, 画好缺块形状, 贴在与铜器厚薄相同的铜板

上 ,使脱堑将配块脱下来 ,用剪刀按缺块轮廓剪下 ,

挫去毛 ,放在铜器缺块上 ,雕刻好花纹取下来 , 然后

我们采用焊接,烫到冒泡时还要继续焊接。这样,可

把厚胎铜器焊结实。焊接之后,清除废物。经过修整

后,再做旧色。

焊接工作使青铜盘略有变形。青铜器变形需要

纠正,这是冒险的工作,因为大多数的青铜器都经过

几千年的地下腐蚀, 金属的性能有很大的改变。以

前 ,要纠正青铜器的变形 ,青铜器不被损坏的很少 ,

这是因为对古代青铜器的金属性质认识不足, 操作

有很大的盲目性。但是出土的青铜器大多数还是具

有一定的金属特性, 这就为我们提供了寻找青铜器

整形的方法和思路。

最初对晋侯盘纠形是采用多力点加压式矫形

器, 实践证明该矫形器在矫正青铜器器形变形这一

环节里,有很强的恢复能力,并且比较安全。在具体

的操作过程中, 我们又设计了一种行之有效的整形

图三 修复后的铜盘

图四 修复后的铜盘
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小工具 , 通过一系列工作 , 晋侯盘无论从外观上还

是强度上都有了非常明显的改善。根据造型与时代

的特征 ,在器表上打底做色 ,经过以上各道工序 , 一

件精美完整的青铜盘展现在我们眼前 , 为考古工作

者的研究和断代提供很大的方便。

通过对晋侯墓地 64 号出土的这件青铜盘的科

学保护和修复 ,使其艺术价值和历史价值得到了近

一步再现。表面的清洗保留了具有历史价值的古锈

色。科学的粘接,使器物表面颜色更加协调,给人以

美感,充分体现了其艺术效果。对有害锈的去除,阻

止了器物进一步被腐蚀。缓蚀封护处理, 有效地控

制了有害锈的再生。加固补全与焊接, 减少了器物

潜在的危险隐患。对裂隙处的加固, 增加了器物整

体的强度,从而有效地延长了器物的寿命,达到了科

学保护文物的目的。

( 作者工作单位:山西省考古研究所)
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造而成 , 精致的花卉图案和斗拱藻井颇引人注目 ,

刀功利落,简洁庄重。不失为明代砖雕艺术珍品。

苏州开元寺无梁殿

开元寺无梁殿 , 位于江苏苏州市盘门内 , 瑞光

寺塔北。此殿建于明万历四十六年( 1618 年) ,原名

藏经楼 ,是一座纯砖垒砌的无梁建筑 ,楼阁式 , 上下

两层 ,面阔七间 ,重檐歇山 ,内部结构以筒券而不用

寸木 ,故称“无梁殿”。平面长方形 , 上下层当心间 ,

均置以细致华丽的八角砖砌藻井。其营造方法 , 可

能是先在室内施叠涩式砖数层 , 上置五踩斗拱一

攒 ,构成藻井之底边 ,次于各角施垂莲柱 , 柱间联构

以额枋及华板。殿之外观 ,门窗、平座、栏杆、柱枋、

斗拱等皆为砖制。上下皆开门五道 , 设砖砌的圆柱

各六根 ,转角处及两山立面无立柱 ,用垂莲柱装饰 ,

下檐的柱脚承以须弥座式磉墩 ,上檐之柱头处加施

小垂莲柱,两侧有雀替、华板、大小额枋等,类似妙峰

主持营造之太原永祚寺大雄宝殿和五台山显通寺

无量殿。

南京灵谷寺无梁殿

灵谷寺无梁殿位于江苏南京市东郊灵谷寺内 ,

建于明洪武年间,虽几经重修,主要结构未变。殿顶

为重檐九脊琉璃瓦顶 , 殿内结构用砖砌券代替木

梁 ,故称“无梁殿”。正面五开间 , 每间一券 , 每排五

券,中央一间券洞最大,横跨 11米余,高 14米。内部

虽为券洞,外部仍为仿木结构形式,檐下有挑出的斗

拱 ,立面还有门窗,采用多样券法,错综连合构成此

建筑。

南京灵谷寺,是明代纯砖结构殿堂的先驱。灵谷

寺之后,明代留下的砖结构建筑,比较典型的几处有

山西太原永祚寺、山西五台山显通寺无量殿及山西

永济的万固寺无量殿, 山西的这三处建筑都为妙峰

法师创建,从无梁与无量的谐音类似之处,可以想见

妙峰法师在建造无量殿时, 采用无梁结构的独特建

筑方式予以汇合, 绝妙用心令人赞叹。这几处砖雕

结构建筑都属明万历年间的作品, 其外表殿堂或楼

阁形式,以砖砌出柱、额枋、斗拱、椽、檐,全部模仿木

构 ,内部穹窿形式屋顶 ,全部青砖砍磨而成 , 雕刻细

腻 ,砌筑精巧 ,这种发券式结构建筑 , 虽可以远溯汉

代,然其应用,实以墓葬为主。其用于地面,虽偶见于

桥梁及砖塔之门窗,但用作殿堂之结构,则明初始见

于南京灵谷寺, 明中叶以后似乎有所发展。这种不

用木材的砖雕建筑技术, 成为明代殿堂建筑中具有

代表的营造特征,有鲜明的时代风格,在中国的建筑

发展史上占有重要的位置。它是我国明代建筑匠师

们,继承和发展前代建筑技艺别具一格的技术结晶,

是我国现存砖结构的典型代表作。

( 作者工作单位:太原市双塔文管所)
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