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专利计量学的研究现状与发展态势
乐思诗 叶 鹰 （浙江大学信息资源管理研究所 浙江杭州 310027）

摘 要：通过综述国内外专利计量学的研究进展，从指标研究和应用研究两方面简要阐述了专利计量学的发展态势。在综述现有

专利计量指标基础上，提出借鉴新兴的h指数研究发展新型专利计量指标是一个值得努力的方向；在概括不同角度的应用研究基础

上，提出通过专利计量指标建立竞争力测度进而实现竞争情报分析的新思路。
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专利计量是以专利中的计量信息作为分析研究的基础，通过对专利的计量分析可以洞察行业技术的发展状

况，辨认竞争对手及其技术活动重点和实力并判断行业的竞争态势。趋势表明，专利计量将会成为信息计量学的
有机组成部分和竞争情报分析的重要应用工具，因此，进一步加强对专利计量学的研究，具有重要的学术价值和

现实意义。
本期方阵一组文章，是叶鹰教授主持的国家自然科学基金项目“h-指数和类h-指数的机理分析与实证研究”

（批准号70773101）的部分成果，这组文章对专利权人h指数和其他专利计量指标进行了相关分析与实证研究，通过
h指数研究，深化了对专利计量指标的理论认识，对信息计量研究和竞争情报分析有较大的参考价值。
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1 引言

专利计量一词是由文献计量发展而来，文献计量

是以学术文献中的计量信息作为分析研究的基础，而

专利计量则是以专利中的计量信息作为分析研究的基

础。［ 1］

通过对专利的计量分析可以洞察行业技术的发展

状况，辨认竞争对手及其技术活动的重点和实力并判

断行业的竞争态势。［ 2］早在1985年Pavitt就探讨过专利
统计与创新活动的有关问题，［ 3］ 他认为专利统计可以

应用于评鉴创新活动模式及对贸易和生产的影响、公
司业绩和行业结构、以及科学和技术间的联系等。

虽然Seidel早在1949年就首次系统地提出了专利引

文分析概念，但没有引起足够的重视。［ 4］而自Narin把专
利计量作为一个独立的领域进行研究以来，专利计量

学开始逐渐发展成一个相对独立的学科：Patentomet－

rics。［ 5］近年，在国内外学者Narin、Verbeek、陈达仁等的
持续推进下，专利计量学相关研究不断扩展和深入。［6］

［7］［8］［9］［10］［11］［12］［13］［ 14］本文简要对这一领域的研究

进展进行综述并在此基础上概述其发展态势。

2 研究现状

本文把目前国内外对专利计量学的主要研究概括

为指标研究和应用研究两方面。

2.1 指标研究

显然，专利数是最基本的专利计量指标。除专利数
外，Narin等提出可用专利影响因子CII和技术强度TS作

为专利计量评价指标，［ 15］［ 16］［ 17］［ 18］CII定义为：

CIIij=
Cij/Pij

∑
i
Cij/∑

i
Pij

其中Cij是某年公司 i在行业 j中所有专利的被引数，

而Pij是同年公司i在行业j中的所有专利数，加和号作用

于前五年。TS则定义为：
TSij=Pij×CIIij
Narin所在的CHI公司和MIT技术评论每年发表的作

为美国技术评价权威报告之一的《TR Patent Scorecard

Report》将TS指标用于美国8个技术领域的前排名150位

的企业，并且，CHI公司还将此指标申请了专利。［ 19］

2007年，台湾大学陈达仁、黄慕萱等进一步修正了

TS指标，提出了必要专利指数EPI

EPIij
EPNij/Pij

0.25

和必要技术强度ETS

ETSij=Pij×EPIij×CIIij
等新指标。［ 20］他们认为除了引文次数，还有专利权

人的重要性及引文年龄两个因素需要被考虑：

Gs=

qmax

q=0
∑（Wz，q，es，z，q）×ψs

Wz，q，es，z，q，ψs分别代表引文年龄、引文次数及专利
权人的重要性。（他们将必要专利定义为由Gs计算得出

的分值排名前25%的专利，必要专利数量即公司i在行
业j中拥有的前25%专利数量。）这些理论创新与实业相
结合的专利计量研究在台湾具有较大影响，对专利计

量理论与实践具有推进意义。
2.2 应用研究

对于专利计量的研究最早是从专利与经济之间的

关系开始的。例如哈佛大学的Griliches教授在《Patent
Statistics as Economic Indicator：A Survey》一文中利用专
利数据进行统计分析，描述了专利和专利数据的一些

主要特点，研究了专利与R&D费用之间的关系及专利在
技术变革中的指标作用。［ 21］该研究引起了学界对专利

与经济关系的重视和深入研究。
后来，Narin证实了在对国家生产力、发明者创造
力、引用周期、引文因子和国内引文偏好等方面论文和
专利所做的贡献具有明显的相似性，并随后指出专利

指标能够在不同层面上（包括政策层面、战略层面、战
术层面及更清晰的层面）评价工业研究的产出。［22］［23］并
提出计量研究的三种类型，包括文献计量、专利计量及
两者的联系计量都可以被应用于测度各种政府的表现和

结果。文献计量和专利计量主要的测量是一个机构是否
创造和支持高引文的论文和专利，而联合计量则将专利

和科学论文联系起来，一个机构的论文能够被频繁的引

用于专利对国家的技术发展做出了可测算的贡献。［ 24］

其所作的相关研究为专利计量奠定了理论基础和

实证研究的基本思路，此后，众多学者更着眼于通过研

究方法的创新来从不同角度论证或反映专利计量的有

效性。
在国际上，Narin等对EPO和US两个数据库进行了分

析，发现US数据库显示了引文联系有着强而成熟的增长，
而EPO则没有任何的增长；另外，在US数据库中大约
75%的被引论文来自公共科学机构，说明工业技术的专
利仍大量依靠公共科学。［ 25］

Meyer则通过对纳米领域技术专利的研究发现引用
联接度极少能够代表被引用论文和引用专利间的直接

联系，随后他通过分析科学引文和专利引文的区别指

出对于学术论文的引文也许仍然是研究专利引文的巨
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大资源。［ 26］［ 27］

Kostoff等首次尝试根据专利统计对科学技术路线
图做一些普遍的定义，将一些看似支离破碎的路线制

作成统一的图示，提炼出路线图以及如何制作高质量

路线图的基本原则。［ 28］这种科学技术路线图能够在日

益复杂和不确定的环境中用于帮助改善活动和协调资

源。此后，科学技术路线图被广泛应用于专利分析和科
技政策的制定。

Verbeek和Debackere设计了一种联系框架通过专利
引文数据的实用用于连接科学和技术的系统，［ 29］ 这个

框架通常包括两个阶段：创建科学和技术的联系计划

和具体的运作。作者将其应用于USPTO专利，结果显示
了较高的线性引文贡献，使我们能够辨别哪些技术领

域与科学论文有着密切交流以及哪些技术领域的发展

是高度依赖科学论文的。随后他们又对专利中科学引
文形式的地图式贡献进行分析。通过对欧洲、日本和美
国的科学论文与USPTO及EPO专利两者在生物技术和
信息技术领域的研究，指出美国和欧洲的科学基础强

度是世界技术活动和创造力的来源。此外，Cohen等还从
工业研究对工业研发的影响角度对专利计量进行了论

述。［ 30］

在国内，官建成等基于USPTO数据库研究得出在美
国专利数据库中中国的11个技术领域的专利和相关科
学引文有不同方式的联系，［ 31］揭示了SCI所覆盖的科学
引文不仅在期刊上而且分类上都具有线性贡献，以中

国科技关系为样本验证了专利计量分析的有效性。
栾春娟等通过专利计量的分析方法预测了不同技

术领域的发展趋势。其运用大型文献处理软件Bibexcel
和信息可视化绘图软件Pajek等，对国际软件专利申请
的国家分布、高产机构分布、高产发明者及其合作网络
等进行了计量分析并绘制了知识图谱，［ 32］ 并结合定量

分析结果提出了中国软件产业发展对策。栾春娟和侯
海燕还运用专利计量方法，从纳米专利的年度分布、国
家分布、机构分布和热点技术领域分布等方面对世界
纳米技术发展前沿进行了计量分析，［ 33］ 以期对我国纳

米技术的发展产生一定的促进和指导作用。
康宇航和苏敬勤基于专利计量实证分析从技术和

市场两个维度构建技术创新机会识别的基本框架，［ 34］

提出一个可视化的创新机会识别方法，并以公路工程

领域为例进行机会视别的可视化实验，以此判别该技

术领域的深层次结构，进而挖掘出潜在的技术创新机

会，为技术创新管理工作提供必要的决策支持和信息

保障。

邱均平等通过从宏观、中观、微观三个层次分别构
建专利计量的指标体系，对全球有机电激发光技术领

域的相关专利进行了计量分析研究，［ 35］ 分析了专利的

年代分布、国际专利号分布、高被引专利分布等，并对
拥有高被引专利的机构进行了共引分析和可视化分

析。
孙大鹏等针对核心业务测度方法不系统问题运用

专利计量法，提出分别从专利和销售收入两个指标对

企业的业务进行评价的假设，并通过以国内外公司近

五年的专利和销售收入数据为样本进行实证检验，证

明了该方法的客观性和有效性。［ 36］

国内外的这些研究从不同角度丰富了专利计量学

的理论与实践。

3 发展态势

与文献计量学相比，专利计量学具有更加广阔的应

用前景和经济效益。据世界知识产权组织（WIPO）统计，
发明成果的90%～95%首先在专利文献中公开，因而充
分利用专利信息，可以节约开发经费60%、开发时间
40%，［ 37］因此即便不论学术价值而只考虑经济利益，从

企业到国家也会愈来愈重视对专利的研究。

在未来的研究中，指标研究和应用研究仍将是主要

的研究方向。

3.1 指标研究
专利计量指标仍有很多问题值得研究。例如，尽管

陈达仁等提出了计算专利权人权重的重要性，但在专

利权人的权重赋予上却存在较强的主观判断。同时，与
技术强度相关的其他指标还有科学强度SS、科学关联
度SL（专利中引用科学文献的比例）等，也需要深入研
究。此外，借鉴信息计量学新兴的h指数研究发展新型
专利计量指标，是一个值得努力的方向。［ 38］

目前，对于专利计量和h指数的研究已经有了初步
进展。官建成等对全球专利授权数前20位的半导体企
业进行研究，着重分析了专利h指数和专利数量、专利
被引数、平均家族规模（MFS）。［ 39］结果显示专利h指数
能够用于评价专利权人的技术重要性、价值及其影响
力，此外，专利的MFS与h指数并不呈现显著的正相关关
系。作者认为专利的h指数和MFS值从专利的社会价值
和私有价值两个不同角度反映了专利的价值。
叶鹰等通过对世界百强企业的h指数、申请专利数
以及营业收入的相关性分析，［ 40］已知专利权人h指数可
作为一个独立的评价指标使用。我们课题组的进一步
研究揭示：由于专利数可细分为专利申请数和专利授
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权数，因此专利权人h指数自然深化为专利申请h指数和
专利授权h指数，同理将深化对其他专利计量指标的认
识。这一认识可望奠定专利计量指标研究的创新源泉。
3.2 应用研究

在应用研究中，除将计量指标应用于不同技术领域

进行分析和评价等方向外，还可以在系统构建等方向有

所突破，例如可以与本体相结合为相关使用者提供更为

便捷的途径和方式。此外，在专利与技术创新的界面上也

有大量研究工作值得开展，Grupp等认为专利统计能够解
决存在的一些偏见问题，最主要的应用即是宏观经济的

专利统计能够纠正全球知识生产的作用，试图将专利统

计发展为全球化时代创新的分析工具。［41］Leydesdorff等
则推动把专利计量分析与Etzkowitz创立的大学-产业-政

府三螺旋创新模式相结合。［42］［43］这些都是值得借鉴的经

验。我们课题组则希望通过专利计量指标建立竞争力测

度，进而为竞争情报分析提供应用工具。

4 结语

综上所述，专利计量学在指标研究和应用研究两

方面都已经取得较大的成果，也将在指标研究和应用

研究两方面持续发展。专利影响因子CII、技术强度TS

等指标的建立为专利计量学研究提供了推动因子，应

用研究的深入将使专利计量的发展趋于完善。我们有

理由相信，在不久的将来，专利计量将会成为信息计量

学的有机组成部分和竞争情报分析的重要应用工具，

因此，专利计量学研究具有重要的学术价值和现实意

义，这也正是后面一组论文的价值和意义所在。
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指数所表现出的与TS之间的显著相关性，也反映出h指数

是一个评价专利重要性或影响力简单且有效的指标。
（2）随着3G通讯技术的普及和认可，其全球专利数

量正持续增长；另外，3G通讯技术专利主要集中在H大

类中信号传输技术、设备与连接方式的选择以及G大类
中的电数字数据处理五大领域；而传统电子通信强国

在该技术领域仍处于领先地位。
通过全球3G通讯技术专利比较，我们发现中国公

司无论是在数量和质量上均与国外先进水平存在差

距，尤其是专利质量。这可以从TS和h指数两指标数据
中得出：以ZTEC-N为例，虽然3G通讯技术专利数量达

21条，但被引次数为零；HUAW-N出现相似现象。由此

反映出我国企业技术专利的社会价值不高。因此，在3G
领域内与传统电子通信强国的竞争中，建议我国电讯

行业应注意自主技术研发，提高自主创新能力。在提高
3G技术专利数量的同时，需要注重专利质量问题，增加

该领域内的核心专利。同时，积极掌握国际3G通讯技术

发展趋势，制定有效的专利战略，以期在3G电讯领域占
据技术优势地位。
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