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夏鼐先生是 20世纪 50年代以来中国考古工

作的主要指导者和组织者，是中国杰出的考古学

家，是现代中国考古学的奠基人之一。今年是夏鼐

先生诞辰 100周年，中国社会科学院考古研究所专
门开展多项活动，怀念这位伟大的人物。关于夏鼐

先生在中国考古学上所建立的丰功伟绩，多位前辈

学者已经撰文做过阐述和评价。我每读一遍，就增
添一份对这位中国考古学领军人物的崇敬之感。

在科技考古这个名称尚未出现以前，这方面的

研究一般称之为自然科学相关学科与考古学结合

开展研究或自然科学技术手段在考古学中的应用，

有时还称之为实验室考古。20世纪 80年代末期提

出科技考古这个词，20多年来科技考古这个词已

经基本上被学术界所接受①。今天，大家都明确地
意识到，科技考古包含了自然科学相关学科与考古

学结合开展研究的全部内容。但是，这个研究必须
以考古学研究的目的为指导，必须带着考古学的问

题开展研究，对研究结果的认识必须结合考古出土

背景进行分析，即考古学研究的意识必须贯穿于整

个科技考古研究的过程之中。在当今中国考古学的

发展中，科技考古正在发挥出越来越重要的作用。
从科技考古研究历程的角度回顾夏鼐先生当年凭

借大科学家的学术敏锐和渊博的知识，努力推动自

然科学相关学科与考古学结合开展研究的历历往

事，同样由衷地感受到这位学术泰斗的伟大之处。

本文试图依据重读《夏鼐文集》里收录的有关涉及

自然科学相关学科与考古学结合开展研究的经典

文章及其他资料，首先介绍夏鼐先生对中国科技考

古研究的倡导作用及亲身实践，认识他发挥的无与

伦比的作用。其次阐述自己对于如何沿着夏鼐先生

规划的宏图，加倍努力，建设好中国科技考古学科

的思考。

一、夏鼐先生建设中国科技考古学科

的丰功伟绩

夏鼐先生建设中国科技考古学科的丰功伟绩

大致可以分为作为中国考古工作的主要指导者和

组织者，规划自然科学相关学科与考古学结合开展

研究的学科布局；作为中国考古学的领军人物，从

理论上论述自然科学相关学科与考古学结合开展

研究的主要内容及把握研究的核心问题；作为大学

问家，亲自从事自然科学相关学科与考古学结合开

展研究及科技史研究等几个方面。

（一）规划自然科学相关学科与考古学结合开

展研究的学科布局

夏鼐先生多年来一直以中国考古学领军人物

的地位及能力，倡导自然科学相关学科与考古学结

合开展研究，推动多个自然科学技术手段在考古学

中的应用领域的建设。

比如，他领导中国社会科学院考古研究所（当

年隶属于中国科学院）建立碳十四年代测定实验

室。早在 1955年，夏鼐先生就在《考古通讯》上介绍
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20 世纪 50 年代初，由美国科学家 W. F. 利比

（Libby）发明的放射性碳素测定年代的方法，指出
它的重要性，并建议在国内建立实验室进行测定工

作②。这篇文章距离利比发明这个方法的时间只有
5年，距离介绍这种测定方法的著作的出版只有 3

年。除了及时撰文介绍国际考古学研究中应用碳十

四断代这个最新成果以外，20世纪 50年代末，夏
鼐先生经杨承宗先生介绍，从中国科学院高能物理

研究所引进仇士华和蔡莲珍两位先生到考古研究

所工作，积极组织实施在考古研究所筹建碳十四断

代实验室。到 1965年 5月，碳十四断代实验室开始

测定出第一批标本的年代数据。到 1972年《考古》
复刊后的第 1期，公布了第一批测定年代数据③。

除了建立碳十四测定年代实验室以外，夏鼐先

生对于在考古研究所建设其他自然科学技术手段

在考古学中的应用领域也倾注了极大的心血，不断

吸引多个领域的专门人才到考古研究所工作。在夏

鼐先生的直接领导下，考古研究所于 1959年开始

筹建常量化学分析实验室，1961年开始体质人类
学的研究工作，后来建立了体质人类学研究组。

1963年开始动物考古学的研究工作，后来建立了
动物考古研究组。1975年筹建热释光年代测定实

验室。1978年成立实验化验室。1978年在实验化验

室开始发射光谱分析工作。1980年在实验化验室
开始金相分析工作。1984年在实验化验室筹建穆

斯鲍尔谱分析工作等等。
在夏鼐先生的大力推动下，当时考古研究所的

自然科学技术手段在考古学中的应用范围已经涉

及到碳十四年代测定、热释光测定年代等年代学的

研究，体质人类学的研究，动物考古学的研究，陶

器、青铜器等器物的物质结构和化学成分分析等
等，初步构建起一支具有多个领域的研究团队，在

当时全国考古学界起到了很好的领军作用，发挥了

重要的研究作用。

夏鼐先生除了在考古研究所内大力推动自然

科学技术手段在考古学中的应用以外，还努力加强

与所外多个科研和教学机构的专家们的合作，开辟

新的研究领域。如石兴邦先生曾经提到夏鼐先生很
重视考古发掘中古动物与古植物的研究，并鼓励大

家尽量以最好的方法，采集与生态环境有关的各种

标本，以便更确切地鉴定人类生存的年代及古地

理、古气候状况，以及古地理、古气候对古人类文化

的影响④。
何天相先生曾经提到夏鼐先生采集了甘肃敦

煌西汉时期的简牍残片、棺木接榫、甘肃武威唐朝

时期的马鞍，并把这些珍贵的木质材料送给他进行

树种鉴定研究⑤。这属于植物考古研究的范围。

夏鼐先生与北京科技大学（原名为北京钢铁学

院）的柯俊院士交往甚密。自 20世纪 70年代开始，

就向柯俊院士领导的“中国冶金史编写组”提供过

不少考古研究所发掘出土的青铜器标本和铁器标

本，请他们进行金相和成分方面的鉴定和研究，这

些研究成果都及时发表在《考古学报》上。尤其值得
一提的是与柯俊院士合作，对河北藁城台西遗址出

土的商代铜柄铁钺进行研究，证明这件铁器是用陨

铁制成，这项研究成果在当时的国内外学术界都引

起极大的反响⑥。

夏鼐先生还十分关注古陶瓷方面的研究，他专

门邀请中国科学院上海硅酸盐研究所的周仁所长

对考古发掘出土的陶片和瓷片进行科学分析，提供

科学性的技术鉴定。并在《考古学报》上发表周仁先

生的研究文章⑦。当周仁先生等撰写的《景德镇瓷

器的研究》一书出版后，夏鼐先生专门为此写了书
评，详细介绍此书涉及的清初瓷器胎、釉的研究；景

德镇制瓷原料胎、釉的研究；景德镇瓷器质量的改
进和中间工场生产试验；钴土矿的捡炼和青花色料

的配制等等。强调此书对于考古人员研究古代陶瓷

的启发作用⑧。

（二）从理论上论述自然科学相关学科与考古学

结合开展研究的主要内容及把握研究的核心问题

夏鼐先生在与王仲殊先生合作撰写的“考古

学”里，专门强调自然科学、工程技术科学都与考古

学相关，比如在自然科学方面，自然地理学、地质
学、气象学和生态学等，主要是协助研究遗址所在

地区的地史和天然资源，从各个方面复原当时的自

然环境。生物学（动物学和植物学）和体质人类学，

主要是用以鉴定发掘出土的植物遗存、动物和人类
的骨骸，并判定它们的年代。物理学和化学则应用
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于对遗址的勘探，对遗物成分和性质的分析，并测

定它们的年代。在工程技术科学方面，建筑学和土
木工程学应用于对遗址的发掘、测量、制图，对发掘

出来的遗迹进行复原或在现场加以保存等。采矿冶
金学、陶瓷学和染织学应用于对工场址、矿址、窑址

等遗迹的考察，对铜器、铁器、陶瓷器、玻璃器、纺织

品等遗物的分析和研究，造船学则专门应用于对发

掘出来的造船工场遗址和船舶的遗物进行考察和

研究。他们还以地质学、植物学、动物学和体质人类
学为例，用较大的篇幅详细讨论这些学科的原理、

在考古学中应用的具体方面及其学术价值。他们还
围绕方法进行介绍，如在测定考古资料的绝对年代

时可以应用的多种自然科学方法；在判别各种器物

原料的成分及其产地，并究明器物的制造方法和用

途时，除普通化学分析之外，还有多种利用自然科

学仪器设备进行测试的方法等⑨。
今天我们怀着敬仰之心重新阅读夏鼐先生当

年的论述，仍然对其包含的科学性、前瞻性、现实性

而肃然起敬，这些论述涉及到我们今天科技考古学

科形成的基础。比如，对比科技考古研究与自然科

学相关学科的研究，他们都使用同样的仪器设备，

依据同样的分析原理，运用同样的技术手段，研究

对象是同样的生物种属或由同样的物质结构和化

学元素组成。他们的不同主要表现在科技考古研究
的对象是考古遗址发掘出土的资料或属于古代的

资料，而自然科学相关学科研究的对象除古代的以

外，更多的是现代的资料。另外，前者的最终目的是

如何解释古代人类的行为，探讨当时的历史，而后

者是认识物种的特征及物质的形态、结构、性质和

运动规律。

考古学与自然科学相关学科分属于不同的学

科，分别有自己的研究目标、研究思路和研究方法，

这就意味着学科之间的结合不是简单地合并到一

起就能够解决问题的，学科之间的有机结合需要把

握好核心问题，需要各个学科的研究人员一起探讨

和共同努力。

以如何认识碳十四年代测定为例，夏鼐先生在

1977年就撰文提醒考古研究人员在涉及有关碳十
四年代测定数据时要注意三点。第一，有两个计算

碳十四年代的半衰期值，利用不同半衰期值计算的

年代数据不能够互相比较，如果要比较，必须先换

算成使用同一个半衰期值计算的年代。由于不同年

代的碳十四浓度是有变化的，对碳十四年代的数据

需要作树轮校正。第二，碳十四断代实验室给出的

碳十四年代后面的加减号和数字是统计学上的标

准偏差，无论是一个标准偏差还是两个标准偏差，

实际年代有可能在这个偏差范围之外。第三，除统

计学偏差以外，由于污染、标本本身的特殊性质等
多种原因都可能引起年代误差。所以只有一系列的

基本一致的碳十四年代才是有价值的，而一两个孤

零零的数据是没有多大意义的⑩。

这三点认识涉及到如何科学地、客观地、全面

地认识和应用碳十四年代测定数据，也涉及到在考

古现场采样时就要防止标本的污染以及任何时候

都不能忽略由于多种原因可能引起的误差。到 30
多年后的今天，夏鼐先生当年提到的这些认识仍然

是我们考古研究人员要时刻注意的碳十四年代测

定研究的核心问题之一。
除了详尽地论述在具体的碳十四年代测定方

面需要注意的问题外，夏鼐先生还就整个考古学与

自然科学相关学科结合的问题提出总体思路。他认

为考古学中有些问题是考古工作者自己没有能力

解决的，只能提供资料请科技史专家或科技专家帮

助我们进行鉴定和研究。但是考古工作者要明确提

出想解决什么问题，以便别人能够配合我们进行研

究。我们提供实物标本时首先要搞清楚出土的情

况。如果科技专家科学分析的结果，产生难以解答
的新问题，对提供的资料产生疑问，我们考古工作

者便应重新核查自己采集标本时是否有疏忽，是否

有些情况没有搞清楚，或者不够确切，最好我们能

自己加以改正輥輯訛。

夏鼐先生强调了考古研究人员在提供样品时

要有考古学的思考，这样才能把握好与自然科学相

关学科的专家进行合作研究的方向，努力做到有的

放矢。用考古学的思考来主导样品采集、测试的目
的，这是当今科技考古的精髓。夏鼐先生还强调了

考古出土状况如何决定了材料的科学价值如何，因

此对于考古出土背景的把握必须慎之又慎。要充分
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重视考古材料出土状况的科学性，这是最终提出科

学结论的基础。夏鼐先生曾经几次提到有些所谓重
大发现，实际上来自被污染的样品或有特殊背景的

样品，这样的教训永远应该引以为戒。夏鼐先生的
这些认识可谓是从宏观上把握住考古学与自然科

学相关学科结合的核心问题。

（三）亲自从事自然科学相关学科与考古学结

合开展研究及科技史研究

夏鼐先生经常强调一点，要做好考古学研究，

一定要对许多关系密切的学科有一定程度的了解，

例如科技史、狭义的历史学（包括文献学和考据
学）、民族学、地质学、体质人类学、生物学、化学等

等輥輰訛。从现在的思考而言，这里面就涉及到自然科

学相关学科与考古学结合开展研究的内容。尤其值
得敬佩的是夏鼐先生不仅是这个方面的提倡者，更

是一位身体力行者，他在自然科学相关学科与考古

学结合开展研究及科技史研究方面涉及到多个领

域，有些方面的论述至今尚无人望其项背。

比如在碳十四测定年代研究领域，夏鼐先生在

第四批放射性碳素测定年代报告发表以后，发表了

著名的《碳 - 14测定年代和中国史前考古学》一
文。他在文章中充分肯定了碳十四测定年代方法的

作用，认为从前对于有文字记载以前各种文化的绝

对年代是没有办法作正确的断定，史前的年代学几

乎是完全建立在主观臆测和推论上，由于利用碳十

四测定年代法，全世界的史前考古学可以说进入了

一个新的时代。他还在文章中借用其他学者的话，

把放射性碳素断代法称之为 20世纪史前考古学中
的大革命輥輱訛。后来，他自己也进一步提出，由于碳十

四测定年代方法的采用，使不同地区的各种新石器

文化有了时间关系的框架，使中国的新石器考古学

有了确切的年代序列而进入一个新时代輥輲訛。夏鼐先

生利用已经测定的、经过审核的、公元前 1000年以
前的 94个数据，全面整理了几个旧石器时代遗址

及中原地区、黄河上游甘青地区、黄河下游地区、长

江中下游地区的新石器时代遗址的测年数据，另外

还整理了华南、西南和东北地区的新石器时代和青

铜文化的遗址，基本上把当时所知的中国史前各个

文化的年代序列作了一个阶段性的清理。在此基础

上，首次提出中国文化的起源是多元的观点，否定

了原来起源于黄河中游的中原地区，然后向四周传

播的旧说輥輳訛。

在天文学领域，夏鼐先生依据自己的渊博知

识，对河南洛阳西汉壁画墓中的 12幅星象图及河

北宣化辽墓的星图进行解读，详细阐述了中国二十

八宿的由来及特征，指出尽管依据文献记载，二十

八宿体系在中国创立的年代最早是战国中期（公元

前 4世纪），但可以根据天文现象推算到公元前 8
至 6世纪。同时，也介绍了起源于巴比伦、完成于希

腊的黄道十二宫的特征，并探讨了其传入中国的年

代可能早至隋代。二十八宿和黄道十二宫，是和天
文学中其他成果一样，最初起源于生产实践。中国

和西方的劳动人民累积生产实践的长期经验，分别

创立这两种体系来划分天球，以便于观测日、月、星

辰等运行的位置，从而规定季节岁时，以便利于季

节性的生产活动輥輴訛。

在冶金考古领域，夏鼐先生围绕湖北黄石铜绿

山古铜矿遗址进行研究，确定古矿井大多集中在大

理岩和火成岩（花岗闪长斑岩）的接触带上，依据各

种遗迹现象认识古代人为挖取矿石而开拓巷道时，

专门制作了木质的不同形制的矿井支架，构建相当

完整的排水系统，依靠井口高低不同产生的气压差

所形成的自然风流确保矿坑下的氧气供给，使用辘

轳提升矿石等等。依据热释光测年，将几座古炉的

年代定为春秋时期。当时冶铜的原料是孔雀石和自
然铜等含铜品位很高的矿石。通过炼铜模拟实验，

对实验结果进行化验，与出土遗物的化验结果进行

比较，对当时正常的冶铜生产需要具备的条件、古

炼炉的性能、春秋时代的冶铜业达到的水平等等有

了比较全面的了解，大致复原了当时的整个冶炼过

程輥輵訛。通过请相关研究人员对江苏宜兴西晋周处墓

出土的金属带饰进行重新鉴定，应用密度测定、光
谱分析、X射线物相分析和电子探针等技术开展研

究，确定它们都是银制品，而不是以前所说的铝，纠

正了“晋代已经存在金属铝”的错误说法。另外，还
依据此墓曾经被盗掘的事实，认为以前检测发现的

碎铝片，很可能是后世混入的輥輶訛。
在古代的纺织技术研究领域，夏鼐先生通过对
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新疆尼雅遗址和阿斯塔那墓地出土的绮、锦和刺绣

开展研究，从经纬线各自的数量、经线起花、锁绣法
等织造技术的分析入手，探讨中国古代纺织技术发展

史以及古代中国与西方的文化交流和贸易往来輥輷訛。
他依据对考古资料的判断、对养蚕技术及蚕丝的物

质结构的认识、对古文字资料的理解、对文献资料

的解读、对纺织技术的把握等等，再现了汉代和汉
代以前中国丝绸生产技术的一般状况，为认识中国

丝绸在世界的影响及古代横贯亚洲大陆的“丝绸之
路”的重要意义奠定了很好的基础輦輮訛。

夏鼐先生通过对宋代的杰出科学家沈括的研

究，用《沈括与考古学》为名撰文介绍，从这篇文章
中也可以看到他一直强调的具备多学科的知识开

展考古学研究的用心。如他在文章中指出，沈括用
冶金学原理解释古剑，用光学来解释古镜，用几何

学来解释弩机上“望山”的用法，用民族学材料来比
较汉画像石上的古衣冠和祭器，用度量衡学来研究

汉代及秦汉以前的长度和容量等。甚至谈到沈括注

意到古代地形和气候的变化，其研究方向已接近于

现代的所谓“环境考古学”輦輯訛。

夏鼐先生还依据考古发掘出土的各种遗迹和

遗物，相当全面地阐述了古代人民创造的天文和历

法、数学和度量衡、地学、水利工程和交通工具、纺

织、陶瓷和冶金、医学和药物学、农业科学等等，强
调了中国古代人民的高度智慧和创造才能以及对

于世界科技发展做出的卓越贡献輦輰訛。

（四） 小 结

由于自己孤陋寡闻，才疏学浅，在介绍夏鼐先

生当年建设中国科技考古学科的丰功伟绩时，肯定

还有遗漏之处，尚祈前辈学者及同行们多多补充，

我在此先感激不尽。我个人深深体会到，夏鼐先生
在世的年代，中国考古学研究最重要的任务之一是

构建全国的新石器时代考古学文化谱系，填补多个

地区考古学文化序列的空白。当时的考古研究人员
全力以赴，在许多地区进行考古调查和发掘工作，

通过认识发掘出土的各个遗址中房址、墓葬、石器、
陶器的形态特征，归纳出由一群遗址组成的一个文

化或类型的房址、墓葬、石器、陶器的形态特征，依
据这些遗迹、遗物的形态特征总结出各个地区、各

个时期的各种文化之间的异同，从中寻找各种物质

文化成分在历史进程中变化的线索。夏鼐先生当时

为领导这方面的研究倾注了极大的心血和精力。但

是即便在那样的学术背景下，夏鼐先生已经高瞻远

瞩，看到了日后考古学发展的方向，在考古研究所

设置多个自然科学技术手段应用于考古学研究的

领域，推动全国有条件的研究或教学机构开展自然

科学技术手段应用于考古学的研究；从理论上阐明

自然科学相关学科与考古学结合开展研究的重要

性，帮助考古研究人员不但要知其然，更要知其所

以然；并且身体力行，用考古学家的思路，凝练自然

科学相关学科与考古学结合开展研究的成果。他的

这些所作所为，为后来中国科技考古的大发展做好

了思想准备、人才准备、资料准备和实验室准备等

等。大科学家的大思考、大决策、大举措、大手笔在

此可见一斑。

二、沿着夏鼐先生开辟的道路继续前行

考古学发展到 21世纪的今天，其研究内容已

经由原来通过发掘出土的遗迹、遗物的形态特征确

定一个遗址、一个类型或一个文化的年代早晚、文

化特征，建立完整的古代物质文化谱系，进一步扩

大到全面探讨古代社会的各个方面。任何一个区

域、任何一个遗址的考古学调查和发掘，都是为了

全面或部分地展现处在特定时间跨度和空间范围

内的自然环境状况，人类社会的生存活动、生活方

式、制作工艺、社会组织、礼仪制度、丧葬习俗、祭祀

特征、文化交流等各个方面。如果说当年通过对人

工遗迹和遗物的形态特征进行研究可以形象地再

现其当时的原貌，从时空框架上把握各个考古学文

化的相互关系，那么现在通过考古勘探、年代测定、

环境考古学、体质人类学、动物考古学、植物考古

学、同位素分析和古 DNA分析、物质元素和结构分

析等研究则可以科学地再现当时的自然环境状况

与演变及人类与之相适应的互动关系，考古学文化

的绝对年代，居住在不同地区的人群的体质特征和

风俗习惯，古代人类采集、狩猎、种植、饲养等一系

列获取食物资源方式的演变过程，各个时期的人的

食物种类和数量比例，不同时期和不同等级的人是
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否存在食物差异，不同时期的人进行随葬和祭祀活

动时所使用的各种动植物种类和特征，古代人类制

作各种器物的原料、技术与方法及发展过程，文化

与文化之间一些特殊因素的交流等，同时，还能提

高考古调查、发掘和研究的科学性。夏鼐先生当年

开始筹划构建的科技考古学科已经在两个方面发

挥了巨大的作用：一个方面是对遗迹和遗物进行鉴

定、测试和分析，开拓了传统考古学所不能涉及的

多个研究领域。另一个方面是确认遗址、遗迹的位
置、面积、布局，对各类考古资料进行定量统计和分

析，极大地提高了考古学研究的效率与精确度。在
考古学中强调科技考古是时代向考古学提出的要

求，也是考古学自身发展的必由之路。

1995年，中国社会科学院考古研究所领导决
定把原来的实验化验室、体质人类学研究组、动物

考古研究组、绘图室、修复室、照相室等部门合并到
一起，成立科技考古中心（原名为考古科学技术实

验研究中心，曾改名为考古科技中心），科技考古中

心是运用自然科学方法与技术从事考古学研究的

跨学科研究机构。15年来，科技考古中心先后被确

定为中国社会科学院的重点扶持学科、重点学科和
6个重点研究室之一。现在的科技考古中心具备多

个实验室，拥有一批活跃在国内外学术前沿的专家

学者，主持完成过多项省部级以上课题，出版了多

本具有开创或完善学科建设价值的专著，用中文、

英文、日文在国内外的核心期刊上发表过数百篇具
有较高学术价值的论文和研究报告，多个实验室建

成了系统规范的标本库、资料库和数据库，获得了
多项省部级以上奖励。科技考古中心以其整体实力

在亚洲地区的科技考古研究中名列前茅。

从更大的范围看，自 20世纪 90年代开始，在
全国范围内逐步形成一个建设、完善科技考古研究

机构的高潮，拉开了中国科技考古大发展的序幕。
这具体表现在多家国家级的科研和教学单位中专

门成立了包括多个科技考古研究领域的机构，不少

省级文物考古单位里都有专人从事科技考古不同

领域的研究。一些科研和教学单位中都开始培养专

门从事科技考古的博士生和硕士生。科技考古研究
已经大致可以分为考古勘探、年代测定、环境考古、

人骨研究、动物考古、植物考古、DNA分析、碳 /氮

稳定同位素分析、微量元素分析、锶同位素分析、物
质元素和结构分析、计算机技术在考古中的应用等

多个领域。基本上每隔 2年举办一次的全国性科技
考古学术研讨会已经连续召开了十次会议。一批科

技考古的专著得以出版。科技考古的重要性越来越

得到学术界的高度认可，支持科技考古、依靠科技
考古、发展科技考古与强化科技考古已经成为整个

考古学界的共识。
今天，能否在考古学研究中做好科技考古工

作，已经成为衡量一个国家考古学研究水平的重要

标尺。我个人认为，对照夏鼐先生当年的谆谆教导

及身体力行，要做好今后的科技考古研究，尚需要

思考以下几个问题。

（一）科技考古要努力加强与考古学的有机结合

夏鼐先生曾经说过，考古学是利用古代留传下

来的实物来研究古代人类的社会、经济、日常生活

等各方面情况和它们的演化过程。考古学研究的遗

迹、遗物等实物资料多埋没在地下，必须经过科学
的调查发掘，才能被系统地、完整地揭示和收集。考

古学上的有些问题是需要请科技史专家或科技专

家帮助我们解决的輦輱訛。我们要做好当前的考古学研

究，就要强调科技考古全面、系统地参与到每项考

古调查、发掘中去。即在考古调查和发掘以前，科技
考古的研究人员要共同参与设计和规划，在考古研

究人员的主导下，结合不同的考古实际状况制定各

种切实可行的技术路线，同时要一起开展野外工

作，如考古勘探工作要结合探铲钻探，大致搞清楚

遗址内的布局，为合理地布方、有计划地开展发掘

提供思路。在考古发掘过程中要有计划地采集碳十

四系列样品，保证碳十四年代测定的科学性。要对
古代遗址形成及废弃过程中的自然环境状况进行

研究，认识当时人的各种行为的自然环境背景。要
采集出土的人骨和动植物遗存，开展形态学、DNA

分析和食性分析，科学地把握当时人的体形特征、
基因特征及包括病理现象在内的各种信息；认识当

时人的食物资源的种类、比例及获取方式，了解当

时人利用动植物进行祭祀、随葬及战争的行为。要
对出土的青铜器、陶器、石器、玉器、容器内的残留
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物及特定环境里的土壤进行各种物理和化学分析，

认识有关古代人类生产工艺、原材料来源及当时人
的一些行为特征等内容。上述的各项认识都应该输

入地理信息系统，再结合考古学发掘、研究的内容，
进行各种分类或综合分析。最后，以考古学研究为

主线，把包括科技考古在内的多学科研究的内容有

机地结合在一起，这样才能全面认识古代社会。

（二）从事科技考古的研究人员要成为复合型

人才

夏鼐先生曾经指出，要做好考古学研究，一定

要对许多关系密切的学科有一定程度的了解輦輲訛。夏

鼐先生对考古研究人员提出的要求中包括要了解

自然科学相关学科的知识。其实，从本质而言，这个

要求也适用于那些对考古研究感兴趣的自然科学

研究人员。他们也需要对考古学研究的目的、方法

和内容有一定程度的了解。考古研究人员和自然科
学研究人员分别属于不同的学科，这些不同的学科

都有各自的研究目的和方法。因此，要把科技考古

研究推向前进，考古研究人员和自然科学研究人员

互相都有一个学习对方的过程。考古研究人员要认

真了解自然科学研究人员探讨物质世界的各种方

法和原理，开拓研究思路，充分调动各种积极因素。

而自然科学研究人员则要注重认识考古研究人员

是如何去解释古代社会和人类历史发展规律的，充

分利用多种仪器设备的性能，开发各种考古资料的

价值。研究人员只有通过这样一个知识结构更新的
过程，才能把自然科学相关学科的方法全面、有效

地运用在勘探、考察、鉴定、测试、分析各种与考古
相关的资料中，而这样的研究结果才能与考古学的

目的有机地结合在一起，充分展现出科技考古研究

的学术价值。现在一些科研和教学机构已经培养或
正在培养科技考古方向的研究生，这是一个十分可

喜的现象。今后，有条件的大学还要加强对本科生
的教学工作，开设科技考古的课程，系统地培养复

合型人才，引导他们以新的思维在今后的田野考古

中开展工作，为在全国范围的考古实践中广泛开展

科技考古研究打好基础。

（三）以考古学文化的观点为指导开展研究

夏鼐先生曾经指出，研究考古学文化必须要注

意三点，第一点是一种“文化”必须有一群的特征；

第二点是共同伴出的一群类型，最好是发现不止一

处；第三点是我们必须对于这一文化的内容有相当

充分的认识輦輳訛。这些研究考古学文化的认识对于指
导我们做好科技考古研究也是具有指导意义的，可

以帮助我们把对特定遗址的某个科技考古研究领

域的具体看法，放到这个遗址所属的由多个遗址组

成的考古学文化层面上去认识。如果属于同一个文

化的其他多个遗址已经开展了这方面的研究，那么

我们要把新认识和从其他多个遗址里已经得出的

认识进行比较，把握他们的同一性和差异性，以求

更加客观、更加全面地提出自己的认识。如果其他
遗址还没有做这方面的研究，或者所做的遗址数量

不多，我们则要加强这方面的研究，在属于同一文

化的其他遗址开展工作。从考古学文化层面上提出

的科技考古的研究结果，必须建立在对一定数量的

遗址进行全面、扎实的基础性研究工作上。另外，在

系统总结一个考古学文化的某个科技考古领域研

究的基础上，开展不同时期、不同地区的文化与文
化间的同一领域的比较研究，从中归纳他们之间是

否存在连续性、关联性、变异性、差异性等，以求在
全国范围内全面认识这一领域的研究结果。同样，

如果其他考古学文化还没有做这方面的研究，或者

做的力度和深度还不够，我们则要努力去开展这方

面的研究。从全国的范围内、在大跨度的时间框架

里提出科技考古某个领域的研究结果，同样要建立

在对多个文化内的同类遗存进行全面、扎实的基础

性研究工作上。

（四）推动考古学研究方法的创新

夏鼐先生在 20世纪 80年代初就提出要借用

多种自然科学的方法和技术开展考古学研究輦輴訛，这

已经涉及到考古学方法创新的问题。通过总结考古

地层学、考古类型学和考古年代学等方法的发展过
程，可以看到这些方法的形成首先都是依据考古学

实践的需要，借鉴别的学科的方法，然后在考古实

践中不断完善、充实这些方法，使之逐步适应考古
学的研究，成为考古学自己的方法。重温这些方法

的形成过程对我们应该有一个很大的启示。我们通
过借鉴物理学、化学、生物学、地球科学和数学的研
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究方法，逐步建立起考古勘探、年代测定、环境考古
学、体质人类学、动物考古学、植物考古学、食性分
析、DNA分析、成分和结构分析等诸多研究领域，
获得了一系列有学术价值的成果。这些成果再一次
证明科技考古的应用价值，科技考古对深入开展考

古学研究是一个极大地促进，科技考古的实践过程

正在带动考古学方法的进一步多样化，我们要以考

古地层学、考古类型学和考古年代学的形成及发展
过程为鉴，努力做好科技考古研究，有意识地补充

和完善科技考古的各种研究方法，逐步做到科技考

古各个研究领域里分别包括的野外调查、采样、鉴
定、测量、实验、化验等多种研究方法的规范化，积
极推进考古学方法多样化的创新过程。

三、结 语

今天，中国科技考古学科正呈现出蓬勃发展的

大好形势。这得益于国家的大力支持，得益于夏鼐
先生的英明决策和身体力行，得益于前辈学者们的

大力开创，得益于广大科技考古研究人员的刻苦钻

研，得益于学习科技考古的青年学子们的勤奋努

力，也得益于全国广大考古研究人员的积极参与。
相信只要坚持与时俱进的精神，不断进行新的探

索，扎扎实实地开展工作，我们获取的信息资料就

会越来越丰富，我们涉及的研究领域就会越来越广

阔，我们得到的研究成果就会越来越精彩，考古学

的明天就一定会更加灿烂辉煌。
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