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内容提要：工程遗产不同于古建筑，也不同于工业遗产。中国的古代工程遗产具有独特的科学技

术价值、集成价值和发展价值。然而工程遗产实物难于辨识，遗产价值易被忽视，遗产性质和遗产构成

难于界定，遗产真实性难于评估，遗产保护和展示难度大，因此长期以来重视程度不够。我们需要加强

基础研究，并争取政策支持和开放合作，以实现对工程遗产的整体保护。
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从万里长城到大运河，普通人对于工程并不

陌生。 工程在人类社会中占据重要地位，而人们

对工程遗产却往往熟视而无睹。 始建于战国的褒

斜道，凿石架木、修建栈道250公里，是古代“难于
上青天”的著名交通工程。 然而在全国重点文物

保护单位名单中， 只列入16.3米的褒斜道石门及
其摩崖石刻。 大运河是与长城齐名的人类文明标

志性工程，不仅尚未进入世界文化遗产名录，入选

全国重点文物保护单位也迟至2006年。
问题出在哪里？ 什么是工程？ 什么是工程遗

产？ 工程遗产区别于古建筑、工业遗产的特点在

哪里？为什么工程遗产容易受到人们的忽视？本文

即从这些问题出发加以探讨，希望重视和促进对

工程遗产的研究和保护。
一 工程遗产的概念

（一）工程的概念

认识工程遗产， 首先必须认识什么是工程。
认识工程，又要从工程与科学和技术的区别谈起。
工程与科学和技术有不同的任务、对象和思

维方式。科学是发现已经存在的世界的规律。技术

活动的任务是发明带有普遍性和可重复性的“特

殊方法”， 是利用科学原理和技术手段的创造过

程。任何技术方法都必须具有“可重复性”，而不能

是一次性的。 工程活动则不然，任何工程项目都

是一次性的、个体性的，即独一无二的。
工程活动很大程度上是实践活动，是人的能

动性、目的性、对象化与客观化的过程。 工程的实

施，一方面为科学技术的实现提供平台，另一方面

推动产业、经济的发展，服务于社会。
因此， 工程是创造和建构新的社会存在物的

人类实践活动。 工程包括工程活动的全部过程和

工程活动的成果。 以工程目的为核心所涉及的所

有相关因素都存在于工程活动的边界之内。 如果

把工程的结构特征设想为立体圈层结构， 它的内

圈结构是指纯技术要素的集成与整合， 它的外圈

结构是指资源、知识、经济、社会、文化、环境、政治

等相关要素。当外圈结构变化时，技术要素的集成

方式也会变化； 而技术要素的水平也改变和规定

着与外圈结构要素之间的协调方式。所以，工程的

本质可以理解为各种工程要素的集成过程、 集成

方式和集成模式的统一， 这种集成方式是与科学

相区别、与技术相区别的一个本质特点[1]。

（二）工程遗产概念剖析

1．工程遗产与建筑遗产
在我国不可移动文物的文物保护单位分类

中，相关概念包括“古遗址”、“古建筑及历史纪念

建筑物”和“近现代重要史迹及代表性建筑”等。古

遗址是完全废弃或掩埋的工程遗迹，如秦直道。而

很多工程遗产都在继续发挥作用，如都江堰、大运

河，它们作为“古建筑及历史纪念建筑物”列入全

国重点文物保护单位。 但仔细分析，土木工程、公

共基础设施在学科上与 “建筑”、“纪念建筑物”有
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着明确区别。“史迹”能涵盖工程遗产类型，在文物

保护单位分类上却又仅限于近现代。 上述不可移

动文物的分类都有明显局限性。因此，在全国重点

文物保护单位的 “古建筑及历史纪念建筑物”和

“近现代重要史迹及代表性建筑”中，寺、庙、宫、
塔、阙、石刻、园林、故居、建筑群占绝大多数，而交

通、水利、军事、排水系统等工程遗产比例明显偏

低。在截至目前2352处全国重点文物保护单位中，
以水利工程遗产及相关设施为主题的仅有18项，
还不到8‰。 即使列入全国重点文物保护单位，也

多是工程中的单体建筑物， 如上面举例的褒斜道

石门及其摩崖石刻，如万里长城的八达岭、山海关

和嘉峪关。 而大运河这样杰出的工程遗产迟至

2006年才列入全国重点文物保护单位， 与缺乏相
应的遗产类型不无关系。

2.工程遗产与工业遗产
另外一类与工程遗产关系密切的是工业遗

产。 在人们通常的理解中，工业“是采掘自然物质

资源和对工业品原料及农产品原料进行加工的社

会生产部门……工业亦称制造业， 通常仅指加工

工业而言”[2]。 可见，以制造业为主的工业，与以建

造业为主的工程有着很大区别。当然，作为联合国

教科文组织世界遗产中心的专业顾问团体， 国际

工业遗产保护委员会（TICCIH）的工作范围囊括
了制造业及运河、能源、交通、农业等更广泛的领

域。根据国际工业遗产保护委员会的《夏塔吉尔工

业遗产宪章》，“工业遗产是指具有历史、 技术、社

会、建筑或科学价值的工业文化遗存。这些遗存包

括房屋和机器，作坊和车间，选矿和冶炼的矿场和

矿区，货栈和仓库，能源生产、传输和利用场所，交

通及其基础设施，以及与工业相关的居住、宗教祈

祷、教育等社会活动场所”。工业遗产所关注的“历

史时期从18世纪下半叶的工业革命直到当代，同
时也追溯其早期的前工业和原始工业起源。另外，
工业遗产借鉴技术史的研究成果和研究方法”[3]。
尽管国际工业遗产组织涉及的领域十分广

泛， 但在目前至少有两个方面仍然与工程遗产有

着不同的侧重点。首先，工业遗产强调的主要是工

业革命之后形成的遗产。 这从国际古迹遗址理事

会对目前世界遗产类型的评估和未来行动计划报

告中可以得到印证：“自从1992年采取相应措施
后，技术/农业遗产 [4]在世界遗产名录和世界遗产

预备清单中数量增多。然而在这些遗产中，欧洲和

北美的后工业革命时期的遗产占绝对优势， 还有

一些欧洲和拉丁美洲的早期矿山遗址。 ”[5]将古代

文明国家所拥有的数量众多的工业革命前修建的

庞大工程遗产纳入工业遗产范畴， 似乎已超出其

概念和定义的边界，且名实难以相符。
第二个方面， 工业遗产强调了与技术史的关

系。但是，技术史上的发明创造价值并不能完全涵

盖工程价值。例如，由于工程独特的自然和社会条

件，应用的技术并不一定最为先进，但技术的选择

和集成却能体现先进的规划思想， 体现人类解决

复杂问题的管理水平， 体现技术/自然/社会耦合
的宏观关系， 这些工程价值的独特之处不是单纯

的技术价值所能体现的。

3.古代工程遗产的定义
从上述遗产分类看， 目前遗产保护界对工程

遗产还没有清晰的认识和界定。 工程遗产或者被

纳入侧重于代表工业文明的近现代工业遗产之

中，或者附属于古代建筑，致使代表漫长前工业文

明的古代工程遗产至今尚未得到应有的重视。 中

国拥有极其悠久和成熟的农业文明， 在此基础上

形成了长期统一和中央集权的国家形态， 创造了

为数众多的人类伟大工程， 这些工程一般都规模

宏大、影响深远，有些至今仍在发挥作用。因此，在

我国专门提出古代工程遗产的概念， 并运用此概

念保护工程遗产显得更为重要。
由此来尝试对古代工程遗产的概念做出界

定：从生产资料与生产力发展水平来看，古代工程

遗产主要指具有历史、科学、技术、社会综合价值

的人类建构实践所产生的遗存， 包括前工业文明

时期的陆路交通工程、水运工程、防洪工程、灌溉

引水工程、给水排水工程、农垦工程、盐业和矿业

工程、军事工程、城镇建设工程（主要指城墙、道

路、水系等公共基础设施工程）等。
二 工程遗产的特点与价值

我们之所以提出古代工程遗产这一特殊遗产

类型， 惟其在于它具有不同于其它遗产类型的价

值和特点，进而由此需要不同的保护方法。

（一）工程遗产的特点

古代工程遗产具备工程本身的重要特性，有

别于其它遗产，因此更加独具特色。

1.工程遗产规模巨大
上述交通、水利、军事、城镇、农业工程等都属

于特大型工程，往往投资与运营经费巨大，需要动

用众多建设者和管理者， 产生的经济社会影响和

生态影响巨大， 因此工程现象不是单纯的科学和

技术现象可以替代的。以京杭运河为例，清代治黄

保运的工程费用每年达国库存银的十分之一 [6]，
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动辄“添募数十万丁夫[7]”挑河筑堤。 因此，工程建

设与使用过程中形成的工程遗产与自然环境和社

会环境融为一体，空间尺度巨大，往往达到数千公

里的长度、数百平方公里的面积。

2.工程遗产具有变化性和积累性
工程是为满足人类需要而创造和建构的。 在

工程运行实践中，自然环境和经济条件的变化，管

理水平和社会结构的变化， 都会导致工程发生变

化。为满足工程的功能要求和实用要求，工程需要

不断集成新的技术要素和非技术要素， 改造原有

工程甚至对原有工程进行彻底更新。 变化可以说

是京杭运河的常态：仅嘉庆九年（1805年）至道光
七年（1827年）的22年间，在淮安清口黄淮交汇处，
区区一隅就新筑、迁建、更名束清坝、拦河土坝、临

清堰、二坝、草闸、盖黄坝、束水坝等多处设施 [8]。
咸丰五年（1855年）黄河北徙，清口地区留下错综
复杂的古代工程遗迹， 在它们旁边是雄伟壮观的

现代淮安三线船闸，依然在繁忙地运行之中。因此

绝不能用静止的目光去审视和评价工程遗产的这

种内在的动态发展与积淀，而应该“从重视‘静态

遗产’的保护，向同时重视‘动态遗产’和‘活态遗

产’保护的方向发展”[9]。

3.工程遗产构成复杂
工程本身具有系统性和复杂性。 工程把不同

维度的系统按照特定的目的进行整合， 在自然事

物的复杂性基础上又偶合了社会和人文的复杂

性。所以工程的系统性关联着复杂性，工程的复杂

性依存于工程的系统性。 如前面所说的褒斜道这

一交通工程，就包含500多里栈道，桥梁、隧道等关
键设施，廊亭、驿站等附属设施 [10]，而其险峻的山

崖、绝壁、激流等自然地貌，和沿途关于施工和旅

途题记的摩崖石刻， 也是体现其工程技术价值和

军事经济文化交流价值密不可分的组成部分。 工

程遗产的复杂性还体现在其时间构成上。 由于工

程本身不断更新改造， 工程遗产的变化性与累积

性，其遗产构成的时代跨度可以非常久远。褒斜道

的人工修建就历时战国、秦汉、三国、唐宋，发展到

现代的宝汉公路（316国道）。工程遗产构成的长时
间跨度，又使遗产构成呈现多样形态。既有保存初

始功能和原始状态的， 有保持原始功能却改变原

始状态的，有残缺状态的，也有掩埋地下的，无法

用古建筑或遗址简单加以分类。

4.工程遗产专业性强
工程是科学和经验的结合。 工程设计与实施

等各个环节涉及水文、地质、结构、材料等方面的

理论和方法，还要考虑到管理、组织等社会科学的

要素以及环境科学的制约。同时，实践经验又是工

程活动的另一重要因素， 离不开综合知识的积累

与判断，难以言表。康熙是历代皇帝中治河成就最

为卓著的一位。 他“向来留心河务，每在宫中细览

河防诸书，及尔屡年所进河图与险工决口诸地名，
时加探讨”。然而因为身处朝庭，“虽知险工修筑之

难，未曾身历河工，其河势之汹涌漶漫、堤岸之远

近高下，不能了然”[11]。 后来随着南巡次数的增加

和经验的积累，康熙也从了解河势，逐步深入到直

接指挥和具体设计运河工程， 淮安清口的码头镇

至今仍有“御坝”的地名来纪念这位伟大治河皇帝

钦定的工程。 今天遗留下来的工程遗产， 时过境

迁，物是人非，叠压交错，认识工程遗产需要更强

的多学科专业知识和经验背景。

5.工程遗产与日常生活密切相关
工程具有社会性与公众性。 一方面工程往往

对特定区域的社会经济、 政治和文化发展具有直

接的、显著的影响和作用。这种影响和作用常常会

在工程设施之外产生众多派生和衍生的事物，与

工程本身融为一体，难以区分。另一方面很多工程

直接融于百姓的日常衣、食、住、行当中，最熟悉却

最不了解， 而且这些工程设施不具有宫殿庙宇的

高贵性、仪式性、观赏性和符号性，普通而又普遍。
一般百姓又并不了解工程的整体规划和目标，不

了解工程遗产的变迁与演进过程， 身处其中一时

一地， 从而无从认识和判断身边工程的全面价值

和意义。

（二）工程遗产的价值

在通常的历史、科学和艺术价值评估中，应该

特别关注工程遗产在至少以下几个方面的独特价

值。

1.工程遗产的科学技术价值
科学和技术是工程的核心价值， 是工程遗产

的本质构成。这一点似乎显而易见，在实践当中却

最容易被忽视。 人们往往将工程目标视为工程遗

产的本质价值，比如长城的军事意义，褒斜道的贸

易、文化交流意义，大运河的政治、经济意义，金字

塔的宗教意义，却不重视工程中包含的、致使其目

标得以实现的根本要素———科学和技术， 不重视

体现科学技术价值的核心遗产要素， 例如交通工

程中最能体现规划和组织水平的超大规模道路和

运河河道本身。

2.工程遗产的集成价值
工程是由技术要素和非技术要素构成的超复
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杂系统。 因此必须从系统的、整体的、集成的角度

认识工程遗产的价值。工程遗产的集成价值，体现

在遗产构成要素之间的关联关系上， 体现在不同

遗产要素在实现统一工程目标中的地位和作用

上， 体现在充分利用各种科学技术手段和措施满

足人类需求的集成创造性上，体现在人与自然、生

态和社会的相互关系上。 忽视工程遗产的集成价

值将极大妨害对工程遗产的价值认知和价值评

估。 江苏淮安码头镇的U型河湾平静地从田间流
过， 关键工程束水坝和转水墩却只是村中的普通

土堆，孤立地看已毫无遗产价值，但它们在清口运

河枢纽工程中实现了 “束清刷黄”、“束水攻沙”的

黄、淮、运综合治理思想，是人类杰出工程创造的

典型代表。工程遗产的类似事例很多，对此不能不

引起我们的重新思考。

3.工程遗产的发展价值
人类社会的主题是发展。 而工程构成了社会

存在和发展的基础， 构成了社会实践活动的主要

形式。工程一般规模庞大，历时经久，并长期适应、
满足和影响着人类社会的生存和发展需求， 因此

工程形式必然和必须随着自然和社会的发展而演

进， 发展和变化的特性也就深深根植入工程遗产

之中。工程遗产最能体现人类社会发展的足迹，因

此发展是工程遗产本身就蕴含的内在价值。 褒斜

道从原始社会的羊肠小道， 发展到战国至唐宋时

期的栈阁之道，再发展到现代汽车公路。它的线路

基本没变，它的功能保持数千年，既体现了古人选

线的精准，又反映了人类社会发展的历程，其发展

价值突出而深刻。 只有理解和认识工程遗产的发

展价值， 才不会机械地搬用一般意义的文化遗产

的真实性原则， 才能正确对待古代工程遗产在历

史长河乃至当代社会的可持续利用现象。
三 工程遗产保护的难点

从上面的工程遗产特点分析中， 我们就可以

分析为什么工程遗产一直没有被明确纳入遗产保

护的视野，为什么工程遗产没有受到应有的重视：

1、从遗产实物的辨别上，遗产实物的调查、确
认、登记的基础工作严重不足。工程遗产的专业性

很强，往往有相关领域的技术史、专门史的专业研

究方向，研究成果卓著。而历史研究的传统方法注

重文献考据，“独身闭一室之中， 心周行大地九万

里之内外”[12]，这些研究成果有时会混淆和取代工

程遗产的研究， 致使工程遗产实物的调查和辨别

工作严重滞后，工程遗产的实地、实物调查长期不

受重视。 而且工程遗产实物与自然、 社会融为一

体，变化迁陡，“最难辨晰”[13]。基础工作薄弱，导致

认知上的分歧与混乱。

2、从遗产价值的认知上，独特的工程价值容
易被肢解和忽视。工程遗产融合于寻常生活之中，
即使在历史教科书上享誉中外， 却难以与身边事

物联系起来，而受到忽视。工程遗产的专业性又极

强，没有专业历史和技术史的知识和经验，一般文

博历史专业人员又往往只重视工程系统中的少数

标志性设施，而难以发现、认识和判断工程遗产整

体系统的价值。

3、从遗产构成上，工程遗产要素丰富，技术要
素与非技术要素、 本体要素与衍生要素交织在一

起，在空间构成上难于界定。工程遗产保存形态复

杂，往往集合多个遗产类型，遗产性质难于确定。

4、从遗产真实性评估上，工程遗产的变化性
导致其在时间上的构成难于界定， 特别是在用工

程遗产，历史元素与当代元素交织在一起，其历史

价值也容易受到质疑。

5、从遗产保护和展示上，工程遗产的规模巨
大，像道路、河道这类体现综合规划、施工、运营管

理技术水平的超大尺度遗产，往往观赏性不强，保

护难度又很大，很容易被忽视或放弃，即使纳入遗

产也只截取少数节点或标志性建筑物取而代之，
结果往往以偏概全，挂一漏万。
四 加强工程遗产的研究与保护

对于中国这样拥有悠久前工业文明和连续中

央集权统治的大国，规模巨大、历史漫长、价值突

出、影响深远的古代工程遗产十分丰富，是中华文

明乃至人类文明的珍贵财富， 应当针对工程遗产

的特点加强对其的认识和保护。
第一，重视工程遗产的基础研究。首先工程遗

产本身属性极为复杂，不同于传统文物概念，需要

从理论上专门加以研究。
第二，坚持工程遗产的整体综合性保护。工程

遗产的整体综合性保护， 体现在工程遗产构成的

整体综合，不能以点代面，以偏概全；工程遗产类

型的整体综合，不能人为割裂地上、地下，不能片

面截取某一时代断面而忽视其变化过程的价值；
工程遗产保护方法的整体综合， 应文物保护与专

业管理相结合，技术手段与非技术手段相结合，保

护与利用相结合。
第三，重视工程遗产保护的政策研究。工程遗

产规模巨大，与社会经济和百姓生活密切相关。必

须从实现保护和发展的实际需要出发， 从行政体

制、资源调配机制、乡村社区建设、全民宣传教育
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A Preliminary Discussion on Engineering Heritages
YU Bing
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Abstract: Engineering heritages are different from historical architectures and industrial heritages.
Chinese ancient engineering heritages have special values of science and technology, synergy and evolution.
However, it is difficult to identify their traces, define their natures and compositions, evaluate their authenticities,
conserve and exhibit them, so that their values have long been neglected. Hence, to strengthen basic research
and to try for policy support and cooperation are needed to achieve integrated conservation of engineering
heritages.
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等方面进行保护政策研究和保护政策实施。
第四，推动工程遗产保护的开放合作。工程遗

产更多地在水利、交通、矿业、军事等部门的管辖

范围内，或者散布于郊野市井。传统的文物工作方

式已经不能适应其保护要求，从遗产调查、价值评

估、管理、保护和监测都必须走出文物界，争取其

它行业的行政管理部门、 专业研究机构和社区大

众的参与合作。
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