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吐鲁番阿斯塔那—哈拉和卓古墓群出土古纸研究①
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内容提要: 为研究新疆古代的纸和造纸工艺，本文采用外观观察和纤维分析等方法，鉴定了一批吐鲁

番哈拉和卓古墓群出土的古纸，其年代处于东晋到唐代之间。分析表明，这些纸张的原料主要是苎

麻、大麻和构皮，纸张的生产方法有浇纸法造纸和抄纸法造纸两种，加工方法有单面施胶、双面施

胶、浆内施胶加填、染色技艺等多种方法，说明当时加工纸技术已普遍应用于新疆的各种纸张。本文

对研究纸和造纸法在新疆地区的流传有一定的意义。

关键词: 哈拉和卓古墓群 古纸 纤维分析 浇纸法 抄纸法 加工纸 施胶技术

中图分类号: K875 文献标识码: A 文章编号: 1002—4743 ( 2012) 01—0062—07

新疆吐鲁番的阿斯塔那—哈拉和卓古墓群出土了数量极多的古纸，② 古纸的年代在十六国至
唐时期，主要是东晋时代。这是新疆出土古纸时代较早的一批，对研究新疆地区纸和造纸术源流
有重要意义。

20 世纪初就有西方学者对斯坦因所获古纸进行过研究，认为这些古纸中有破布纸。③ 20 世
纪 60 年代，日本学者曾对楼兰出土古纸进行过显微分析。20 世纪 70 年代，纸史专家潘吉星曾
对 31 件晋代到唐代的新疆古纸进行过外观的显微观察，对部分样品进行了纤维检测，这是研究
新疆出土古纸较全面系统的工作。④ 2004 年，纸史专家王菊华等曾用纤维分析方法鉴定了 11 个
新疆的古纸样品，包括 1 个哈拉和卓的样品，得出了这些古纸的一些物理化学性能的数据。⑤

2009 年，笔者发表了新疆墨玉县维吾尔族手工造纸的调查报告，其中简略提到在新疆哈拉和卓
墓地出土的东晋到唐代的古纸中，有浇纸法产品和抄纸法产品，认为这两种造纸技术在新疆已并

存了 1500 年以上。⑥ 但是，新疆出土古纸极为丰富，造纸工艺复杂，仍有必要做进一步的科学
分析和研究，以挖掘新疆古纸的科学价值。
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一、纸张的检测和分析

为进一步研究新疆古纸的制作工艺，以及中国纸和造纸术在新疆地区的传播，在新疆文物考

古研究所和新疆博物馆的支持下，我们对若干吐鲁番阿斯塔那—哈拉和卓古墓群出土的古纸进行
了外观观察、纤维分析和工艺研究，这些样品均为 1975 年发掘出土的古纸。

本次鉴定采用外观检验和实验分析两种手段进行研究。先对 15 件古纸外观进行观察，以判
断古纸的基本特性。再取得哈拉和卓古墓出土古纸的 7 个样品，采用造纸纤维分析仪，对这些古
纸进行分析和研究。通过对样品进行制样后，用造纸纤维分析仪的反射光观察古纸的表面形态，

用透射光观察古纸的纤维种类和形态，最后对所得结果进行照相，结果见表 1。

表 1 哈拉和卓古墓群出土古纸的外观检测

序

号
墓号 名称 时代 原料 外观特征

纤维的显微

分析
结果

1 75TKM96: 66
粟特

文纸

十六国，

北凉
麻纸

无帘纹，纸色褐黄，长

5 厘米。宽 3 ～ 5 厘米，

无帘纹。纤维交接差，

分布不均，厚纸

麻纸，

浇纸法

2 75TKM96: 50 纸
十六国，

北凉

树皮

纸?

白色，没有帘纹，厚

薄不均，纤维交接差
浇纸法

3
75M99: 6 /6，
( 取样编号 79，

实验室编号 113)

汉文

文书

北朝义

熙五年

( 410 年)
苎麻
草帘纹，有弯曲现象，

密度 4 道 /CM

表面有胶料，

单面涂料，

打浆度 70 oSR

麻纸，

抄纸法

4
75M104: 5
( 实验室编号 114)

纸 苎麻

白色泛黄，纤维交接

均匀，帘纹不明显。

薄纸，长 28 厘米，

宽 20 厘米

有浆内施胶加

填现象，打浆

度 80oSR

白麻纸，

抄纸法

5
75TKM104: 11
( 实验室编

号: 112)

包装

纸
苎麻

白色泛黄，纤维交接

均匀，有明显帘纹，6

道 /CM。表面有涂层。

长 29 厘米，宽 22 厘米

生白色，表面

有胶料，估计

纸重约 10g /m2，

打浆度 70oSR

白麻纸，

抄造法

6
75TKM102: 24，
(实验室编号: 111)

纸钱
唐代开

元以前
苎麻
黄色，帘纹明显，纤维

均匀，薄纸，6 道 /CM

有浆内施胶加

填现象，打浆

度 70oSR

白麻纸，

抄造法

7 75TKM102: 21 纸钱
唐代开

元以前
麻纸

黄色，帘纹明显，

纤维均匀，薄纸

白麻纸，

抄造法
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序

号
墓号 名称 时代 原料 外观特征

纤维的显微

分析
结果

8
75M98: 32 /6
( 实验室编号: 78)

鞋样 东晋

大麻 ( 含

少许苎麻

及蚕丝)

有帘纹，

密度 10 道 /CM，

纸上有汉文

浆内施胶加填，

打浆度 60oSR
麻纸，

抄纸法

9 75TKM98: 30 纸 东晋 未鉴定

其中 1、2、3、4 号有
明显帘纹，1、2、4 为
白色，3 为白偏褐色。

这 4 张纸纤维均匀

抄造法

10 75TKM98: 30 纸 东晋 未鉴定
第 5 张纸无帘纹，纤
维交接差，无帘纹

浇纸法

11
75TKM98: 6，
(实验室编号: 115)

纸 东晋 苎麻

白色泛黄，有帘纹，

7 道 /CM，长 24 厘米，

宽 13 厘米，纤维
交接均匀

表面有黄色

涂层，双面涂，

打浆度 80oSR

白麻纸，

抄造法

12
75TKM98: 26
( 3) ，( 实验室
编号: 116)

纸树

叶
东晋 构皮

有 10 张，帘纹明显，

有 8 张纤维交接均匀，
2 张较粗糙。表面有
涂层 6 道 /CM

表面有胶料，

打浆度 50oSR
构皮纸，

抄纸法

13 75TKM90: 9
菱形

剪纸
唐代 麻纸

棕褐色，未见帘纹，

长 16 厘米，经过
染色的加工纸

麻纸，

浇纸法

14 75TKM90: 38 － 1 剪纸 唐代 麻纸

有 10 张，左下角 1 张
为白色泛黄，纤维交

接较均匀，未见帘纹

麻纸，

浇纸法

15 75TKM90: 38 － 2 剪纸 唐代 麻纸
表面光滑，薄纸，

有帘纹，6 道 /CM
麻纸，

抄纸法

二、讨 论

根据表 1 的分析数据，对新疆吐鲁番哈拉和卓古墓群出土古纸的各项性能进行分析讨论，得

到如下的初步结果:

1. 外观 从纸张的外观看，这些古纸保存情况都很好。多数纸张大小不一，例如，尺寸大

的古纸 75TKM104: 11 长 29 厘米，宽 22 厘米，其他较大的有 75M104: 5 古纸，长 28 厘米，宽
20 厘米。虽然有各种形状，但这些纸外形都很规整 ( 图 1) ，白度较高，目测往往达 40 度以上。

纸张一般都厚薄均匀、表面较光滑，不见纤维束。多数古纸一看就知加有填料，所以表面平整而

有较高的紧度，有些纸外观较为坚硬，有一定的挺度。有的纸张 ( 如 75TKM90: 9 菱形剪纸)

表面还有染色加工，呈棕褐色。
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出土于 M96 号墓的粟特文古纸 ( 图 2) 是这次鉴定的唯一写有少数民族文字的纸张，其长 5

厘米，宽在 3 ～ 5 厘米之间，年代为东晋十六国时期。这张纸的表面相当粗糙，厚薄不均，纤维
分布也很不均匀，纸质较厚，呈麻黄色。由于其表面有麻束存在，推测是用破麻布所造的。

2. 原料 从纸张的原料看，现场判断有 11 张麻纸，其他古纸有的是树皮纸，有的暂无法判
断原料。通过对纸张的纤维进行显微分析，发现 7 个样品中，有 5 个为苎麻产品，1 个为大麻产
品，1 个为构皮产品。

这些麻纸呈生白色，均可归为白麻纸。5 个苎麻产品的纤维形态呈圆筒形或扁平形，纤维很
长，表面较为平滑，有明显的横节纹。大多数纤维的帚化较为严重 ( 图 3 ) 。但一个样品的原料
为大麻 ( 75M98: 32 /6 的鞋样) ，显微分析表明，原料中除大麻外，还含有苎麻和蚕丝 ( 图
12) ，为混合原料。造纸时竟同时出现这三种植物和动物原料，这是很特殊的原料混合，推测仍
然是采用破麻布所造出的。所以，这些哈拉和卓古墓出土的古纸原料几乎都是麻纸，以苎麻纸为
主，而麻纸则是中国早期纸的特征，但也有少数纸属于树皮纸。这个结果反映了新疆早期古纸的
原料情况。

特别要注意的是，过去新疆唐代以前的纸张，经鉴定几乎都是麻纸，然而此次在哈拉和卓

98 号墓中，出土了纸树叶古纸，经纤维分析其样品后，发现应是构树的韧皮，所以这张纸树叶
应为构皮纸，该墓的时代为东晋十六国时代，这是目前新疆所见最早的树皮纸之一。从全国来
看，晋代的构皮纸实物也发现的很少，这为研究晋代造纸技术提供了重要的实物证据。

出土了苎麻纸的 98 号墓属东晋时代，也出土了构皮纸。说明尽管是同一墓主，使用的纸张
也有不同的来源。

3. 打浆 打浆是造纸的重要工序。从纤维分析图像看，这些古纸的打浆度比较高。打浆度
在 80oSR的有 2 件，其中有东晋古纸 1 件。打浆度为 70oSR 有 3 件，以上古纸的原料均为苎麻，

其纤维分丝帚化很严重，说明可能经过了强度较大的打浆，但苎麻的纤维也较容易分丝帚化。打
浆度为 60oSR有 1 件，为 78 号墓出土的纸鞋样，原料是大麻含少许苎麻及蚕丝，纤维分丝帚化
也较为严重。打浆度为 50oSR有 1 件，为东晋时代的构皮纸，纤维有一定的分丝帚化现象，说明
经过了适度的打浆。这反映了当时的打浆技术水平。

4. 抄造方法 抄造是制纸的关键工序，中国传统造纸有浇纸法和抄纸法两种技艺。通过纸
张的外形观察，这些哈拉和卓出土的古纸样品中，有 5 张纸应是浇纸法所造，年代从东晋到唐代
都有。纸的特征是较为粗糙，厚度较大，没有帘纹，纤维分布不均匀。其中 1 张上面写有粟特
文，原料为麻纸，这张纸是否为粟特人所造，目前不得而知。至今，新疆和田地区仍有传统的浇
纸法造纸。
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经鉴定有 10 张古纸为抄纸法所造，年代从东晋到唐代。纸的特征是有帘纹、较薄、纤维较
为均匀。有的纸帘纹密度高，有的纸帘纹密度低。晋代 M98 号墓出土的纸鞋样，帘纹密度高达
10 道 /厘米，制作技艺十分高超，在晋代古纸中十分罕见。由于此纸上写有汉文，不排除是内地
传入新疆的可能。多数纸张的帘纹密度为 6 道 /厘米或 7 道 /厘米，其抄纸器应为竹帘 ( 图 3 ) 。

但有的纸上也发现草帘纹，例如 99 号墓出土的汉文文书 ( 75TKM99: 6，图 4) ，以及 M98 号墓
出土的一张古纸，其帘纹密度均为 4 道 /厘米，这种草帘纹弯曲的现象，是新疆和甘肃等西北地
区早期造纸技术的特征之一。抄纸法生产的纸都很薄，有文书、剪纸或其他用途的纸张，很多有
汉文化的特点，是否为内地传入新疆的纸张，目前不得而知。

同一个古墓中，例如晋代 M98 号墓以及唐代 M90 号墓，就同时出土了既有抄纸法生产的古
纸，也有浇纸法生产的古纸。说明两种不同方法造出的古纸，从晋代到唐代一直是并存和使用
的。中国在汉魏时期抄纸法的纸张都较少见，到晋代以后，抄纸法造纸有了很快的发展。从这批
样品可看出，抄纸法生产的纸在晋代以后就已经超过了浇纸法的产品。这是一个十分重要的转
变。

5. 纸的加工 这些古纸的表面往往有涂层，经纤维分析的 7 个古纸样品均表面施胶或涂料，

说明当时加工纸十分普遍。有 3 个样品双面都有施胶处理: 东晋 98 号墓的纸树叶 ( 图 17，编号
116) ，98 号墓的纸 ( 东晋，编号 115) ，以及 M104 号墓的包装纸 ( 图 11，编号 112) ，前两个样
品均为 4 ～ 5 世纪时期的古纸。其显微特征为表面纤维被胶状物所覆盖，这些胶状物应是植物的
淀粉糊颗粒或其他涂料涂刷于纸的表面而成的。其中，纸树叶的样品两面仅有少许涂料，这说明
在这些纸张的制作过程中采用了表面施胶技术，既有麻纸的施胶，也有树皮纸的施胶。在晋代，

表面施胶的加工纸还较为少见，这些样品是晋代已出现这一加工技术的物证。

有 1 个样品是单面施胶 ( 编号 113) ，对 99 号墓出土的汉文文书 ( 年代为公元 410 年) 进行
纤维分析，发现纸的一面表面有涂料 ( 图 6) ，背面却没有涂料，但可见清晰的纤维 ( 图 7) ，说
明这张纸只是进行了单面涂布加工。

有 3 个样品为浆内施胶加填: 有东晋 98 号墓的鞋样 ( 编号 78) ，102 号墓唐代开元以前的纸
·66·
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钱 ( 图 13，编号 111) ，104 号墓的纸 ( 图 9，编号 114 ) 。显微特征为纤维间充满了胶状物，应
是纸浆内部的加填，工艺方法是用植物淀粉糊剂，掺入纸浆内，经搅拌后，再进行抄造而成。可
能当时纸鞋样和纸钱的制作都有特定的加工工艺，这是晋代中国造纸技术发展水平的表现。90
号唐代墓出土的菱形剪纸呈棕褐色，推测是用植物性颜料进行了染色加工。

所以，早在东晋时代，新疆地区的古纸生产就出现了表面双面施胶、单面施胶、浆内施胶加
填的不同加工技艺，这是过去在新疆的古纸中没有发现的现象。这几种加工工艺也有明显不同的
源流，说明当时不同加工工艺的纸张已传入新疆。

6. 纸的用途 新疆吐鲁番哈拉和卓古墓出土的这些古纸，不仅有用于书写汉文的文书
( 75M99: 6 /6) ，也有用于书写少数民族文字的文书 ( 75TKM96: 66 粟特文纸) ; 不仅有剪纸
( 75TKM90: 9) ，也有作为冥钱的纸钱 ( 75TKM102: 24 ) ; 有的纸还作为鞋样 ( 75M98: 32 /6 )

之用，还有的纸 ( 75TKM104: 11) 表面有明显的圆形皱纹，可能曾经作为包装或其他用途。这
说明早在晋代，当时新疆地区的纸张除了书写之用外，在生活和民俗上亦较多使用。

三、结 论

以上对新疆吐鲁番哈拉和卓古墓群出土古纸的纤维和制作工艺进行了分析和讨论。结果表
明，从晋代到唐代，新疆地区纸张的原料主要是苎麻和大麻，但也出现了构皮造纸，多数纸张的

原料来源可能是破布。在抄造纸技术上，有浇纸法造纸，也有抄纸法造纸，说明当时处于两种造
纸方法并存的时期; 在纸张的加工方法上，出现了单面和双面的表面施胶、浆内施胶加填等工
艺，并有表面染色技艺，说明加工纸技术已普遍应用于各种用途的纸张。在新疆地区，晋代到唐
代既是浇纸法和抄纸法并存的时代，也是纸张加工技术出现多样化的时代，这一时期成为中国纸

和造纸技术向西传播的高潮时期。
( 中国制浆造纸研究院王菊华高工在实验中给予了指导和帮助，笔者表示衷心感谢! )
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the policy for control over Xinjiang was adjusted to consolidate the rule．

Key words: Wushi Incident; Xinjiang; Border control; Khokand

A study on“bureaucratization of native officers”in Hami in late Qing Guo Shengli ( 44)

Abstract: Facing the border crisis of late Qing，Chen Tianlu，Tongpan ( an official title) of Hami，

launched a movement to reform bureaucratization of native officers in Hami in the 33rd year of Guang Xu

reign． This reflected a historical trend of political integration and political and economic contradictions in

frontier ethnic areas in late Qing． Though failed at last，this movement was of a huge influence in Hami．

Key words: Chen tianlu; Hami; bureaucratization of native officers; Samhsot

Francis Younghusband and British expansion into Xinjiang and Tibet Liang Junyan ( 55)

Abstract: In the time of British contest against Russia in Central Asia，Francis Younghusband con-

ducted explorations deep in Xinjiang and Tibet，and then even military aggression in Tibet; these aggra-

vated the border crisis of our modern country． This paper is focused on the role Younghusband played in

British expansion into Xinjiang and Tibet of our county in order to further studies on related questions by

using both Chinese and English archives and documents．

Key words: Francis Younghusband; British expansion; Xinjiang; Tibet

A study on ancient paper sheets from Astana － Khara Khoja graves in Turfan

Li Xiaochen Zhen Boqiu Wang Bo ( 62)

Abstract: The ancient paper sheets from Khara － Khoja dated between Jin and Tang dynasties

through appearance observation and fibre analysis． This paper is purposed to study techniques of these

paper sheets． It was determined that they are made of ramie，hemp and bark，including pouring paper

and vat paper under processes of single surface，double surface or pulp gluing and dyeing． This means

that these processing techniques were widely used Xinjiang． This paper explains in a sense of how the pa-

per sheets and paper － making techniques were introduced into Xinjiang．

Key words: Khara － Khoja graves; ancient paper sheets; fibre analysis; pouring paper; vat
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A genealogical study on Pugu Tribe of Tang Dynasty:

focused on the Pugus epitaph newly found in Mongol Yang Fuxue ( 69)

Abstract: The well － preserved“Pugus epitaph”recently unearthed on the eastern bank of the Tu-

la River，west of Ulan Bator，Mongol，contributes to clarify the lineage of Pugu tribe for its key contents．

The Pugu tribe was one of the nine outer tribes of Uyghur，which was not recorded so clearly in historical

books． There were only three descents listed in the two Tang Annals: Gelanbayan － Yiliduoba － Puguhua-

ien; and even this was fault． According to the epitaph and related historical recordings，there should be

nine descents: Gelanbayan － Sifu － Yitu － Yiming － Shezhi － Yeleige － Shaomo － Yiliduoba － Puguhua-

ien． There is a strong presumption that Puguhuaiens birth day is between 716 and 718 according to the

epitaph and related materials，though the annals did not recorded it．
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