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　　摘　要：针对目前宁夏蔬菜生产中存在的实际问题，提出了对于银川市西夏区这类生态环境
脆弱的地区，应大力发展基于循环经济理论的绿色生态蔬菜产业，提高资源利用效率并有效解决
农业面源污染，建立以资源高效利用和生态环境保护为基础的蔬菜生产体系。西夏区具有发展
绿色生态农业的天然资源和地缘优势，建立基于循环经济理论的绿色生态农业发展模式是实现
当地农业、旅游业跨越发展的重要战略步骤。充分利用和发挥当地独特的自然资源优势，以健康
食品市场需求与生态旅游需求为导向，以科技为依托，形成种植、养殖、生态、环保、旅游和能源综
合利用相结合的新型农业循环经济发展模式，建立安全、高效、优质的现代生态农业与旅游产业
有机结合的产业体系，形成新型农业循环经济模式，将丰富的资源优势、地缘优势、机遇优势及科
学技术优势转化为经济发展优势，实现区域经济的可持续发展。
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　　宁夏银川市西夏区位于北纬３８°０８′～３８°５２′，总面积
８９２ｋｍ２，总人口３２万，行政所辖镇北堡和兴泾２镇、６
个街道办事处。西夏区是银川市乃至宁夏回族自治区
重要的能源、旅游和大专院校聚集区，素称宁夏的能源
高地、旅游胜地和教育重地。西夏区平均海拔１　１００～
１　２００ｍ，属温带大陆性气候，年平均气温８．３～８．６℃，平
均降水量１９３～２０３ｍｍ，年日照时数２　８９８～３　０４０ｈ，冬
无严寒、夏无酷暑。盛产水稻、小麦、玉米、油料、瓜果、蔬
菜等各种农作物［８］。西夏区是生态农业示范区、国家休
闲观光旅游示范点，具有发展高科技农业的独特优势，
是宁夏几大著名葡萄酒和有机枸杞品牌的原料生产基

地，其特有的土壤和日照条件，也非常适宜开发砂石非
耕地蔬菜产业。在政府的引导和政策扶持下，西夏区内
现已形成一批现代农场、林场和园艺研究开发单位，绝
大部分农产品生产基地已达到标准化、规模化、产业化
程度，有利于进一步综合调优、统筹规划，促进当地的绿
色生态农业的健康发展。以绿色生态农业为纽带，充分
利用和发挥当地独特的自然资源优势，以健康食品市场
需求与休闲生态农业旅游需求为导向，以科技为依托，

形成种植、养殖、生态、环保、旅游和能源综合利用相结
合的新型农业循环经济发展模式，建立安全、高效、优质
的现代生态农业与旅游产业有机结合的产业体系，将丰
富的资源优势、地缘优势、机遇优势及科学技术优势转
化为经济发展优势，是实现区域经济的可持续发展的强
大推动力。

１　宁夏蔬菜产业发展现状及其存在的问题
１．１　宁夏蔬菜产业的发展现状
随着宁夏农业的发展和农村经济结构的调整，农业

现代化进程的不断加快，设施农业及其装备得到很好的
发展［１］。宁夏设施农业经过几年的大发展，种植面积翻
了一番多，根据宁夏农牧厅资料显示，截至２０１１年底，全
区瓜菜播种总面积２２．２万ｈｍ２，总产量６５６．１万ｔ，总产
值７１．９亿元；全区设施种植面积达到８．０５万ｈｍ２，比
２００６年增长７倍，年均增长近１．９３万ｈｍ２，是“十一五”
末的６．６倍，全区农民人均来自设施农业的纯收入达
到１　２００元以上［１０］，成为“冬菜北上、夏菜南下”和西北内
陆出口蔬菜的重点生产区域。宁夏蔬菜产业已形成设
施蔬菜、露地蔬菜、冷凉蔬菜、压砂西甜瓜等４种类型，并
开展了脱水蔬菜加工［１２］。经过多年的发展，宁夏目前已
基本形成４个产业带：以银川市（包括兴庆区、金凤区、西
夏区三区和永宁、贺兰两县）、吴忠市、中卫市为核心区
的设施农业产业带、以北部石嘴山市为主的露地蔬菜以
及脱水蔬菜产业带、以固原市为主的冷凉蔬菜产业带、
以中卫环香山地区为主的压砂西甜瓜产业带［２］。此外，
宁夏还生产特种菜，如野生苦苦菜、沙葱、刺五加、孩菜

１８１



·产业论坛· 北方园艺２０１２（１４）：１８１～１８４

等，以及创新型特色菜枸杞芽菜等，分布在有相应资源
优势的地方。宁夏蔬菜产业对促进农业结构调整、增加
农民收入发挥着愈来愈重要的作用［３］。
１．２　宁夏蔬菜产业发展中存在的问题
虽然宁夏自治区瓜菜产业已初具规模，但也存在着

诸多问题。主要表现在种植面积大，但集中规模小，组
织化程度低，种植分散，同品种产量少，外销不足内销过
剩；大多是兼业菜农，专业化生产水平低，科技应用水平
低，标准化生产程度低，致使蔬菜生产成本高；预冷保鲜
薄弱；企业带动能力差；品牌意识不强；营销方式落后；
市场开拓滞后等。这些因素制约着宁夏蔬菜产业向健
康、稳定、高效、可持续方向发展。

２　西夏区蔬菜产业的发展现状和存在的问题
２．１　西夏区蔬菜产业的发展现状
蔬菜产业是西夏区农业的优势产业和农民增收的

重要渠道。近年来，西夏区瓜菜种植总面积基本稳定在
１　４６６．６７ｈｍ２左右。各类瓜菜每年基本实现总产量４万
ｔ左右，总产值１．２亿元左右，设施农业种植率达到
９９．８％。蔬菜销售以市内大型批发市场为中枢，以合作
社经济人、蔬菜加工企业和小商贩为依托，以田间地头
市场为补充的蔬菜批发、零售的流通体系已形成。并且
已发展４家设施农业企业，１２家蔬菜农民专业合作社；
建设６６．６７ｈｍ２以上设施温室基地１个、大中拱棚示范
园区１个，新建冷链运销基地２个，其中冷藏库面积
３　５７４ｍ２。　
２．２　西夏区蔬菜产业的发展存在的问题
２．２．１　耕地面积少，非耕地利用率低　宁夏耕地面积
１２６．８７９万ｈｍ２，目前全区尚有宜农荒地４１．５万ｈｍ２，主
要分布在中北部地区。其中西夏区总面积９８７．２ｋｍ２，
现有耕地面积４　５８０ｈｍ２，水域湿地３　０６６．６７ｈｍ２，林草
地面积４　４６６．６７ｈｍ２，可供开发的闲置荒地２．９７万
ｈｍ２，闲置荒地是可耕地面积的６．５倍［１０］，严重缺乏非耕
地利用的长期规划。

２．２．２　设施蔬菜用地与养地相结合的问题尚未解决　
在采用设施蔬菜种植方式的土地上，因连年种菜，重用
轻养，而出现作物重茬、过度使用化肥、有机无机失调、
氮磷比例失调、土壤肥力下降、病虫害加重以及白色污
染等问题，严重影响单位面积产量的提高，并影响了当
地蔬菜产业的可持续发展。

２．２．３　农业废弃物的循环利用不足　首先，沼渣、沼液
及农作物秸秆为主的农业有机废弃物尚未能建立综合

循环利用体系，造成资源部分浪费，并对生态环境造成
一定的污染。其次，对蔬菜生产、加工、销售过程的废弃
物，目前基本没有回收和利用。

２．２．４　蔬菜种植既存在一定的盲目性，又存在规模偏小
问题　无论是设施蔬菜还是露地蔬菜，生产都存在一定

的盲目性。蔬菜生产的种类和品种布局不合理，有时有
些蔬菜产品严重过剩，有时有些蔬菜又严重不足。蔬菜
生产者很难与蔬菜加工企业或销售区建立稳固的产销

关系。当蔬菜产品出现大量积压，无法销售出去时，不
仅是对菜农利益的最大伤害，也是对多种资源的全面浪
费。

２．２．５　蔬菜流通体系不健全，局限性大，主动性差　目
前西夏区果蔬主要还是采用“产地－小商贩－批发市场”的
流通模式，使得蔬菜价格由商贩控制，蔬菜上市期集中，
蔬菜冷藏体系不健全，产品无法长时间保存，农户采后
即销，在销售上常处于被动地位，严重制约了西夏区蔬
菜产业生产销售向外向型发展的步伐。

２．２．６　蔬菜生产组织化程度不高　近年来，西夏区为改
变蔬菜产销缺乏衔接的状况，已建立了一些合作经济组
织，但这些组织的服务功能不健全，不能发挥出应有的
作用，加之蔬菜贮藏保鲜措施跟不上，在流通过程中损
耗量大，蔬菜生产受市场波动影响大，风险大。

２．２．７　蔬菜产业人力资源缺乏问题尤为突出　西夏区
蔬菜产业人力资源缺乏表现在三方面：一是专业的科技
人员不足；二是高层次的营销人员不足；三是菜农的整
体素质不高。目前，宁夏菜农的思想观念、文化素质以
及掌握新技术的能力、管理水平、营销能力等总体水平
不高，大多数只有初中文化程度，对专门的生产技术掌
握不全或缺乏深刻理解，不能适应循环型蔬菜生产的要
求，从而限制了蔬菜产业的发展。

３　西夏区发展生态蔬菜产业的建议
在石油农业面临严重的挑战面前，发展具有中国特

色的生态农业发展道路势在必行。生态农业是一个投
资少、耗能低、收益高，有利于保护生态环境的农业发展
模式［１１］。目前，西夏区蔬菜产业发展面临着生态环境非
常脆弱的现实问题，如何充分、合理地利用自然资源，持
续稳定地发展蔬菜生产，同时又保护和改善农业农村生
态环境，维护生态平衡，已成为当西夏区蔬菜产业发展
的重大问题。

３．１　加强土地管理，节约耕地，保护性开发砂石非耕地
设施有机蔬菜

土地作为最基本的资源，随着人口的快速增长，人
均占有面积和总面积都在不断减少，质量也在不断下
降，形成人多地少的矛盾，因此节约和保护每一寸耕地
是摆在人们面前的一大重要课题［１３］。非耕地的合理开
发和利用是急待研究和解决的问题，非耕地资源利用的
合理与否，不但影响生态环境，还直接影响人民的生活
和生存。西夏区大部分闲置荒地为紧连贺兰山东麓的
砂石非耕地，其中大部分光热条件较好，土地平坦、集中
连片，有利于合理地保护性开发。西夏区砂石非耕地资
源的合理地、保护性开发与规划，有利于解决长期以来
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农民之间的土地纷争，实现农村经济的和谐发展；有利
于农业经营的科学化、产业化、规模化；有利于农民增产
增收，促进社会主义新农村经济建设的快速发展。

３．２　资源化利用农业有机废弃物，形成高效的新型农
业循环经济

西夏区养殖业发达，共有８家大型的养殖企业，目
前已建成的大型沼气池３座、正在建设中的有４座，沼
渣、沼液、动物粪便、农作物秸秆等非粮生物质原料丰
富，但通常仅作简单处理或废弃，综合利用率不高，造成
非粮生物质资源的大量浪费和环境污染。基于循环经
济理论，进行以废弃生物质（沼渣、沼液、农作物秸秆、林
业剩余物、动物粪便等）为主要原料配制育苗基质、栽培
基质、有机肥、营养液、生防农药，资源化利用废弃生物
质原料进行设施蔬菜有机生产是目前园艺生产中的重

要举措。有机结合砂石非耕地保护性开发，以农业废弃
物为桥梁，构建具有当地特色的砂石非耕地绿色生态蔬
菜综合开发模式，形成在形式上为“种植业－农业有机废
弃物－畜牧业”三位一体模式，内容上为“五结合”（种植、
养殖、生态、环保和能源综合利用相结合）的新型农业循
环经济发展模式，实现农业有机废弃物质高效循环利
用，有效解决农业面源污染，提高科技对非耕地利用的
贡献率，建立安全、高效、优质的现代绿色生态蔬菜产业
技术体系，实现当地蔬菜产业的可持续发展。

３．３　实现生态农业与旅游业有机结合，大力发展当地
绿色经济

西夏区位于贺兰山东麓中段，其沿线一直是宁夏的
黄金旅游线。在这条线上，有西夏王陵、镇北堡影视城、
苏峪口国家森林公园、贺兰山岩画等风景名胜区。西夏
区利用辖区独特的人文景观，将旅游和生态农业相结
合，利用农村田园景观、自然生态及环境资源，结合农林
牧渔生产、农业经营活动、农村文化及农家生活，发展以
观光、体验、休闲等服务为主要内容的休闲农业，通过
“吃农家饭、住农家屋、赏农家景、享农家乐”，增进游客对
当地文化以及当地农业与农村生活的了解，充分挖掘当
地生态旅游农业的天然资源和地缘优势，把生态农业与
立体高效农业、无土型农业、工艺农业、观光农业和保健
农业等有机结合起来，建立基于循环经济理论的绿色生
态农业发展模式，使之成为区域特色产业，是实现当地
农业、旅游业跨越发展的重要战略步骤，是实现当地绿
色经济跨越式发展的强大推动力。

３．４　加强教育培训，提高农民素质，树立可持续发展意
识

加大生态农业宣传，使农民认识到２１世纪是绿色
生态农业的世纪，绿色生态农业是绿色经济的主旋律，
使其树立起绿色环保意识和绿色经济预期。科学技术

是生产方式变革的推动力，有效利用所辖地大专院校的
人才优势，使科学技术真正成为促进当地经济发展的推
动力，同时引进专业的技术人员，带动农民大力发展当
地的绿色生态农业，促进地方建设。

４　结论
紧密围绕自治区园艺产业发展规划，基于健康、综

合、环保以及可持续的循环经济发展理论，通过现代农
业新技术、配套装备的集成创新和自主研发，开展砂石
非耕地立体绿色生态农业生产，构建出砂石非耕地绿色
农业综合开发模式，形成在形式上为“种植业－农业有机
废弃物－畜牧业”三位一体模式，内容上为“五结合”（种
植、养殖、生态、环保和能源综合利用相结合）的新型农
业循环经济发展模式，实现农业有机废弃物高效循环利
用，有效解决农业面源污染，提高科技对非耕地利用的
贡献率，建立安全、高效、优质的现代绿色生态农业产业
技术体系，实现当地绿色生态农业可持续发展。充分发
挥砂石非耕地光热资源丰富、地下水矿质元素丰富等优
势，培育“生长在石头缝，喝着矿泉水”的绿色生态农业
优势特色“品牌”，通过农业有机废弃物高效利用体系把
种植业和畜牧业有机结合起来，形成新型立体农业循环
经济模式，有效促进当地蔬菜产业结构调整和升级，实
现当地农业生产的良性循环和可持续发展。

参考文献

［１］　刘晓珺．宁夏蔬菜产业化发展现状与对策［Ｊ］．宁夏农林科技，２０１０
（３）：４７－４８．
［２］　张雪艳，高艳明，叶林，等．浅析宁夏设施园艺发展现状、问题与对策
［Ｊ］．农业科学研究，２０１１（３）：５３－５７．
［３］　王仲梅，李丽，王朝良．宁夏蔬菜产业的循环型无公害发展路径［Ｊ］．
调研世界，２００９（８）：３８－３９．
［４］　高军．我国生态农业与农业的可持续发展［Ｊ］．淮阴工学学报，２００２
（４）：６－８．
［５］　孙正凤．试论宁夏发展生态农业的意义及途径［Ｊ］．农业环境保护，

１９８９（３）：４４－４５．
［６］　乔潮．实施可持续发展战略是农业生产现代化的必由之路［Ｊ］．杨凌

职业技术学院学报，２００８（２）：６－８．
［７］　李禄胜．宁夏生态农业崛起与持续农业建设［Ｊ］．调研世界，１９９９（１）：

１０－１２．
［８］　党小虎，卜建华．宁夏生态农业发展战略研究［Ｊ］．水土保持研究，

２００２（４）：１１６－１１８．
［９］　马荣芳．生态农业是宁夏农业可持续发展的必然选择［Ｊ］．农业经济

问题，２００９（１２）：５２－５５．
［１０］翟惠敏，马金平．宁夏设施园艺发展现状与建议［Ｊ］．现代农业科技，

２０１０（１０）：２３３－２３４．
［１１］谢宇，黄兆祥．生态农业—实现农业持续发展的必然选择［Ｊ］．江西

科学，２００１（３）：１７７－１８０．
［１２］蒋学勤．宁夏蔬菜产业发展现状与对策［Ｊ］．宁夏农林科技，２００６（３）：

４３－４４．
［１３］贾科利，张俊华．宁夏中部干旱带土地利用变化及驱动力分析［Ｊ］．水

土保持研究，２０１１（６）：６２－６６．

３８１



·专题综述· 北方园艺２０１２（１４）：１８４～１９０

第一作者简介：邓绍云（１９７１－），男，江西新干人，博士，副教授，研
究方向为水利土木建筑与环境。

基金项目：教育部科学技术重点资助项目（２１０２４９）；新疆教育厅青
年教师培育基金资助项目（ＸＪＥＤＵ２００９Ｓ９１）。

收稿日期：２０１２－０４－２４

我国石油污染土壤修复研究现状与展望

邓 绍 云１，２，徐 学 义１，邱 清 华２

（１．西安科技大学，陕西 西安７１００５４；２．伊犁师范学院，新疆 伊宁８３５０００）

　　摘　要：随着我国经济建设的发展，石油开采规模日益扩展，但由于技术落后与环保意识的
缺乏，土壤石油污染越演越烈，并严重威胁到人们的生活和生产及身体健康，故探究其治理方式
方法显得极为迫切，各种修复技术各有所长、也各有所短，目前石油污染土壤的生态修复技术因
其优越性而被人们所提倡。现就我国科研人员从石油污染土壤修复的机理、石油污染土壤修复
实践、各种修复技术的探寻研究经历及其成果进行了回顾和总结，并提出现代科学技术介入的必
要，最后对我国石油污染土壤修复所存在的问题进行了阐述并提出了展望。
关键词：石油污染土壤；修复研究；现状；展望
中图分类号：Ｓ　１５７．９　文献标识码：Ａ　文章编号：１００１－０００９（２０１２）１４－０１８４－０７

　　随着我国社会经济的繁荣和发展，人们对石油的需
求越来越大，从而推动了石油开采事业的发展。然而，

　　　

由于技术与管理的缺陷，大量的原油直接或间接流入土
壤，从而将土壤污染，以致于石油灌满一定深度土壤的
空隙，影响土壤的通透性，破坏原油的土壤水、气和固的
三相结构，影响土壤中微生物的生长，也影响土壤中植
物根系的呼吸及水分养料的吸收，甚至使植物根系腐烂
坏死，严重危害植物的生长。且土壤中的石油随土壤中
水的运行而运行，不断地扩散到它处或深处
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